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HOVEDPLAN OVERVANN ODDA KOMMUNE 2020 - 2031

POLITISK BEHANDLING AV PLANEN

1. gangs behandling i utviklingskomiteen 05.06.2019
Offentlig hgring sommeren 2019

2. gangs behandling i utviklingskomiteen 04.09.2019
Sluttbehandling/ vedtak i kommunestyret 18.09.2019

I sluttbehandlingen (Arkivsak ID 16/457 — 70) fremkommer det fglgende enstemmig vedtak:

e 0Odda kommunestyre ser positivt pa at det er utarbeidet hovedplan for overvann, og vedtar
denne. Ved rullering av gkonomiplanen, kommuneplanen og andre tema- og
kommunedelplaner, bgr denne hovedplanen legges til grunn.

e 14 bekkeinntak i Skare og Rgldal er ikke med i planen, men skal befares og risikovurderes
hgsten 2019. Det samme skal omrade med vannsig i Asen 5 som det er kommet hgringsinnspill

pa.
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FORORD

| Planstrategi 2016-2019 vedtatt i kommunestyret 28.09.2016, er hovedplan overvann satt opp som et
tiltak. Torstein Backer-Owe, Radgiver Teknisk drift, Odda kommune, har vaert prosjektleder for
hovedplan overvann. Prosjekteier er Odda kommune ved VAR-tjenesten. @vrige medlemmer i
prosjektgruppen i Odda kommune omfatter:

e Gunnvor Dagestad, konstituert virksomhetsleder Teknisk drift i Odda kommune

e Eirik Lia, avdelingsleder Bydrift i Odda kommune

e Einar Riise, teamleder Samferdsel i Odda kommune

e Tore Hamre, prosjektleder vann og avlgp ved teknisk drift i 0dda kommune

e Tore Dolvik, kommunegeolog i Kvam herad (prosjektleder for prosjektet Flaum og skred)
e Tor Johan Skjeldas, Teknisk drift i Odda kommune

e Anton Langeland, kommunalsjef teknisk sektor, Odda kommune

e Kristian Bondhus-Jensen, virksomhetsleder samfunnsutvikling

| tillegg har Elise Fgrsund, sommervikar i Odda kommune 2017, bistatt med befaringer samt
vurderinger av tilstand og kapasitet pa bekkeinntak i Odda. Torvald Kambestad i Odda kommune,
bistod med befaringer og registreringer av bekkeinntak hgsten 2017.

Asplan Viak AS har bistatt med utarbeidelsen av hovedplan overvann. Arbeidet er utfgrt av fglgende
ressurser:

e Kim H Paus, radgiver vann og avlgp (prosjektleder, befaringer, rapportskriving)

e Ingrid Alne, radgiver vann og avlgp (GIS-beregninger, befaringer, risikovurdering,
flomveier)

e Jon B Zeigler, radgiver vann og avlgp (GIS-beregninger, befaring, risikovurdering,
flomveier)

e Samson Langfeldt, radgiver vann og avlgp (prosjektressurs)

e Hilde Sunde, radgiver vann og avlgp (prosjektressurs)

Planen skal giennomga offentlig ettersyn og behandles politisk av kommunestyret.
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SAMMENDRAG

Risikoen for skader pa bygg og infrastruktur som fglge av overvann gker som fglge av et stadig eldre
avlgpssystem samt pagaende utbygging og gjentetting av naturlige og permeable overflater. Utover
over dette viser klimaframskrivninger at forekomsten av ekstremveer vil endre seg betydelig i arene
som kommer, og det anbefales i dag a legge til grunn minst 40 % gkning i intensitet for styrtregn.

Hensikten med Hovedplanen er & redusere risiko for skader som fglge overvann og samtidig
tilrettelegge for en baerekraftig handtering av overvann og mindre vassdrag i Odda kommune. For a
imptekomme dette er det definert tre hovedmal (de 3 Rer; Risiko, Rent og Ressurs) for handtering av
overvann:

Hovedmal 1: Risiko — redusere risiko for skader som fglge av overvann og flom i mindre vassdrag
Hovedmal 2: Rent — Overvann skal handteres slik at forurensnings minimaliseres
Hovedmal 3: Ressurs — Overvann skal veere en fordel for innbyggere og styrke biologisk mangfold

| trad med statlige planretningslinjer og Norsk Vann sine anbefalinger legges det til grunn at overvannet
skal handteres mest mulig dpent, naturbasert og etter en tre-trinnsstrategi som definerer tiltakets
formal ut ifra nedbgrmengde.

Dagens situasjon i Odda kommune med hensyn til flomveier, bekkeinntak og avilgpssystemet er
gjennomgatt og det er utf@rt en risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) for utvalgte steder i Odda
kommune med hensyn til flom i forbindelse med bekkeinntak. | risikovurderingen er sannsynlighet for
at et bekkeinntak (totalt 49 stk.) ikke skal ha kapasitet vurdert opp mot konsekvensen av at inntaket
ikke har kapasitet. Resultatene viser at 69 % av inntakene har moderat eller hgy risiko, og videre at 33
% har hgy risiko. Det er foreslatt tiltak for & redusere risiko, deriblant utbedring av konkrete
bekkeinntak og tilrettelegging for sekundaere flomveier pa terreng.

En gjennomgang av kommunens digitale ledningskartverk viser videre at det er betydelige mangler pa
bade tilstandsvurdering og data for bade ledninger, sluk og sandfang. Det anbefales at det i arene som
kommer gjgres en betydelig innsats for a registrere manglende data og kartlegge tilstand.
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HOVEDPLAN OVERVANN ODDA KOMMUNE 2020 - 2031 — KAP. 1 BAKGRUNN OG
RAMMEBETINGELSER — KAP. 1.1 BAKGRUNN

1 BAKGRUNN OG RAMMEBETINGELSER

1.1 Bakgrunn

Tradisjonelt har handtering av overvann i Odda kommune veert synonymt med rask bortledning fra
bebyggelsen via sluk og avlgpsanlegg og ut til vassdrag. Historisk har mange bekker blitt lagt i rgr, og
slik blitt en del av overvannssystemet. Denne utviklingen har medfgrt at en er avhengig av et
velfungerende ledningsnett for & transportere vannmengdene fra bebyggelsen og ut i vassdrag.
Erfaringsmessig er imidlertid bekkeinntak, sluk og rgr sarbare driftspunkt som erfaringsmessig vil ha
begrenset kapasitet eller kan tettes igjen.

Som vist i Figur 1 vil forventede klimaendringer, tradisjonell fortetting og et etterslep pa vedlikeholdet
av avlgpsanleggene, medfgre gkt risiko for skader pa bygninger og infrastruktur. Kapasiteten til
ledningssystemet er illustrert med en rgd linje. Ettersom store deler av ledningsnettet er eldre, har det
ngdvendigvis heller ikke den kapasiteten det hadde da det ble lagt. Med klimaendringer ma vi i tillegg
paregne at hyppigheten pa kraftige regnskyll vil gke. Samtidig vil tradisjonell fortetting med gjentetting
av jomfruelig terreng og vegeterte overflater bidra til 3 gke avrenningsmengden. Disse faktorene
bidrar til & gke risikoen for at forekommer regnhendelser som overskrider kapasiteten i
ledningsanlegget. Konsekvensene av kapasitets-overskridelse er vann pa avveie og skader pa

bygninger og infrastruktur.

Kapasitet i avlgpssystemet

Avrenning

Figur 1: Avlgpssystemet er utformet for G hdndtere en vannmengde for et historisk klima og fortettingsgrad. | en fremtidig
situasjon uten noen form for tiltak vil gkt fortetting, et aldrende avigpssystem og forventede klimaendringer gke avrenningens
volum og intensitet. Avlgpssystemet har ikke kapasitet til ¢ ta unna det lyseblG volumet og vannet bidrar derfor til
oversvgmmelse og vann pa avveie.
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Utover de overnevnte forhold som bidrar til gkt skaderisiko er det ogsa utfordringer knyttet til
vannkvalitet. | eldre deler av bebyggelsen i Odda kommune fgres overvann ofte til felles
avlgpssystemer sammen med spillvann fra husholdning og industri. Dette bidrar til at bade
avlgpsrenseanlegget mottar store mengder ugnsket vann (sakalt fremmedvann) over aret og at Opo
blir belastet med forurensning gjennom overlgpsutslipp ved kraftig regnvaer. Vassdragene blir i tillegg
ytterligere belastet med forurensning ved utlgp av urenset overvann fra trafikkerte arealer og/eller
sentrumsomrader.

Figur 2 oppsummerer fire drsaker med pafglgende tre negative konsekvenser. Arsakene omfatter
kontraksjoner i vassdrag (f.eks. bekker lagt i rgr), aldrende ledningsnett, klimaendringer og
befolkningsvekst og fortetting. Ved tradisjonell tettstedutvikling og handtering av overvann, vil dette
medfgre gkt risiko for skader som fglge av flom og oversvgmmelse, forurensning av vassdrag og et
gratt bymiljp med redusert biologisk mangfold.

Kontraksjoner i Aldrende Befolkningsvekst og

Arsaker — i i
rrarer vassdrag ledningsnett Klimaendringer fortetting

A4

Redusert kapasitet i ledningsnett | ‘ @kt forekomst av kraftige regn | @kt andel tette flater

Al

Redusert
kapasitet i
vassdrag v

- kt
Effekter ‘ @kt overflateavrenning Ilorurfnsning

@kt vannfgring i vassdrag

@kt hyppighet av
overlgp

¥

Gratt bymiljg og
redusert biologisk
mangfold

@kt risiko for skader som fglge av flom og Forurensning av
oversvgmmelse vassdrag

Konsekvenser —

Figur 2: Prinsipiell sasmmenheng mellom ugnskede konsekvenser, effekter og drsaker ved handtering av vassdrag og overvann.

Asplan Viak AS har veert engasjert av Odda kommune for a utarbeide hovedplan for overvann. Arbeidet
har omfattet kartlegging og risikovurdering av bekkeinntak i kommunen med hensyn pa sannsynlighet
for flom og tilhgrende konsekvenser. Det er ogsa vurdert mulige tiltak, bade generelt og i konkrete
vassdrag som er befart.

1.2 Formal

For a sikre en helhetlig plan og langsiktig arbeid med overvann, er det ngdvendig at kommunen enes

om felles mal. Formalet med hovedplan overvann er derfor & definere mal og strategier for hvordan

Odda kommune skal arbeide med overvann i arene som kommer. For a sikre maloppnaelse er det
11
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utarbeidet en handlingsplan for fremtidige investeringer. De spesifikke malene med hovedplan

overvann er fglgende:

e Gien oversikt over regelverk og gjeldende fgringer knyttet til overvann

e Definere kommunens ambisjonsniva innenfor overvann

e Fungere som et styringsdokument for fremtidig investering i tiltak for overvannshandtering
deriblant lokalisere omrader hvor det bgr prioriteres tiltak og ressursbruk

1.3 Definisjoner og begrepsavklaring

Overvann er definert som alt vann som renner av pa overflaten av tak, veier og andre flater etter

nedbgr, stormflo og/eller sngsmelting. Vassdrag er videre definert som alt stillestaende eller rennende

vann med arssikker vannfgring. Etter Vannressursloven § 2 omfatter ogsa vassdrag vannlgp uten

arssikker vannfgring dersom det atskiller seg tydelig fra omgivelsene samt strekninger hvor vassdraget

renner i rgr eller kulvert. Det er Tabell 1 gitt en utfyllende liste over de begreper som er benyttet i

hovedplanen.

Tabell 1: Liste over begreper benyttet i hovedplan overvann

Begrep

Arealformal

Avigpskoeffisient

Avlgpsvann

Avrenningsfaktor

Avrenningskoeffisient

Blagrgnn faktor

Drensvann

Fellessystem

Flom

Forklaring

Gir de bindende rammer for bruk og vern av arealene innen et
planomrade. Inndeling i hovedformal og underformal som er
uttemmende bestemt i plan- og bygningsloven og vedlegg | til kart- og
planforskriften.

Se avrenningskoeffisient

Samlebetegnelse for spillvann (kloakk), overvann og drensvann.

Se avrenningskoeffisient

Andelen av nedbgren som renner av som avrenning fra et bestemt
omrade. For eksempel, en avrenningskoeffisient pa 0,90 betyr at 90 %
av nedbgren renner av som overflateavrenning mens 10 % infiltrerer,
fordampes eller forsvinner pa andre mater.

Et verktgy i planprosessen som bidrar til 3 gke andel flater som bidrar
til handtering av overvann, grgnne kvaliteter og biologisk mangfold.

Vann som ledes bort fra grunnen under bakken.

Avlgpssystem som fgrer spillvann, overvann og drensvann i samme
ledningsnett.

Flom opptrer nar vannfgringen i vassdraget far utover det normale,
ofte definert iht. et gjentaksintervall. Flom vil kunne medfgre
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Begrep

Flomvei

Fordrgyning

Fordrgyningsbasseng

Fremmedvann

Gjentaksintervall

Grunnvann

Grgnne tak

Hensynssone

Hydrogram

Infiltrasjon

Infiltrasjonskapasitet

IVF-statistikk

Klimafaktor

Klimapaslag

Forklaring

oversvgmmelse langs vassdraget og tilhgrende skade pa infrastruktur
og bebyggelse.

For nedbgrhendelser som overgar det overvannssystemet er
dimensjonert for, ma overskridende avrenning ledes ut av omradet for
a ikke skape oversvgmmelse. Forsenkningene i terrenget som skal lede
vannet ut av omradet ved slike tilfeller omtales som flomveier.

Tiltak som bidrar til 3 midlertidig lagre overvann.

Basseng for utjevning av vannfgring. Benyttes f.eks. for oppsamling av
overvann ved regnveer, som avtappes i regulert mengde nar
flomtoppen er passert.

Vann i ledningsnett til spillvann- eller fellessystem som er ugnsket.
Fremmedvann kommer inn pa ledningsnettet via blant annet
inntrengning av grunnvann og feilkoblinger (f.eks. takvann til
spillsvannsledning).

Beskriver paregnelig hyppighet for nedbgrhendelser med sardeles hgy
intensitet og/eller stor nedbgrmengde (ekstremnedbgr). Hendelser
med hgyere gjentaksintervall enn det som det er dimensjonert for, vil
kunne medfgre oversvgmmelse.

Grunnvann er vann som befinner seg under bakkeniva der alle porer og
sprekker i grunnen er fylt med vann.

Tak anlagt med vegetasjonsdekke for blant annet fordrgyning av
nedbgr.

Sone der szrlige hensyn og restriksjoner gir fgring for arealbruken,
med hjemmel i plan- og bygningsloven § 11-8, samt § 12-6. hvilke soner
som kan brukes er uttgmmende bestemt i plan- og bygningsloven og
vedlegg Il til kart- og planforskriften. Sonene vises som skravert felt pa
kart.

Tidsserie med vannfgring eller vannstand, det vil si hvordan vannfgring
eller vannstand varierer over tid ved et bestemt punkt.

Inntrengning av vann i porgse masser (f.eks. Igsmasser eller
oppsprukket fjell i grunnen).

Jordens evne til a infiltrere vann.

Sammenstilling av nedbgrhendelser for et omrade basert pa
nedbgrintensitet, regnvarighet og frekvens (gjentaksintervall).

Faktor som beskriver forventet gkning i nedbgr.

Se klimafaktor
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Begrep

Konsentrasjonstid

Kulvert

Lokal
disponering

overvanns-

Lokal
overvannshandtering

Markvann

Mettet sone

Miljogifter

Nedbgrfelt

Nedbgrintensitet

Nedbgrstasjon

Normalregn

Overlgp

Oversvgmmelse

Overvann

Overvannsledning

Planprogram

Pluviogram

Forklaring

Beskriver den tid det tar for en regndrape a renne fra feltets ytterste
punkt frem til utlgpet av feltet.

Apen gjennomfgring for vann under vei eller jernbane.

Se lokal overvannshandtering

Tiltak hvor overvannet handteres og fordrgyes lokalt i naerheten av
punktet der avrenning fgrst oppstar. Alternativ til sluk og rgr
(tradisjonelle lukkede Igsninger) hvor vannet ledes raskt bort til
naermeste resipient.

Vann i den umettede sone.
Den del av grunnen hvor porene er fullstendig fylt med vann.

Stoffer som selv i lave konsentrasjoner skader miljg og helse.

Arealet som leder vann til et bestemt punkt (f.eks. sluk, kum eller
vassdrag). Et nedbgrfelt kan deles inn i flere delfelt.

Nedbgrmengde per tid.

Meteorologisk stasjon for observasjon av nedbgr.

Regn med mindre nedbgrmengde som ikke er knyttet til et

gjentaksintervall.
Arrangement for avledning av stgrre vannmengder enn normalt.

Oversvgmmelse av omrader uten tilknytning til vassdrag som fglge av
kraftig nedbgr og/eller sngsmelting.

Overflateavrenning som fglge av nedbgr og/eller sngsmelting. Vann
som renner av pa overflaten av tak, veier og andre flater etter nedbgr,
stormflo eller smeltevann.

Ledning for transport av overvann og eventuelt drensvann ved
separatsystem.

Program for plan- og utredningsarbeidet som ved behov fastsettes av
kommunen. Dokument som gjgr rede for formalet med arbeidet,
hvordan prosessen legges opp med frister, medvirkning, hvilke
alternativer som vil bli vurdert og behovet for utredninger.

Kurve som viser nedbgrens variasjon med tiden.
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Begrep

Porgsitet

Redusert areal

Regnbed

Regnvannsoverlgp

Sandfang

Separatledning

Separatsystem

Spillvann

Tre-leddsstrategien

Tre-trinnsstrategien

Utjevningsbasseng

Vannforekomst

Vassdrag

Forklaring

Forholdet mellom volum av porer og samlet volum av en jord- eller
bergart.

Det areal i et nedbgrfelt som bidrar til avrenning, definert som
nedbgrfeltets areal multiplisert med nedbgrfeltets midlere
avrenningskoeffisient.

Beplantet forsenkning i terrenget der vann lagres pa overflaten og
infiltrerer ned til grunnvann eller overvannsnettet.

Overlgp som hovedsakelig benyttes til a avlaste fellessystem ved store
nedbgrmengder eller ved sngsmelting.

Kum eller tank for utskilling av sand fra avigpsvann.

Ledning som enten fgrer spillvann eller overvann/drensvann.

Avlgpssystem med to ledninger, en for spillvann og en for
overvann/drensvann.

Avigpsvann fra husholdning, naeringsvirksomhet og offentlig
virksomhet.

Se tre-trinnsstrategien

En strategi og metode for & sette sammen ulike overvannstiltak i et
sammenhengende system.

Se fordrgyningsbasseng

Fellesbetegnelse for innsjger, bekker, elver, grunnvann og
vatmarksomrader.

Alt stillestaende eller rennende vann med arssikker vannfgring
(innsjger, bekker, elver, grunnvann og vatmarksomrader), samt
vannlgp uten arssikker vannfgring dersom det atskiller seg tydelig fra
omgivelsene. Definisjonen omfatter ogsa tilhgrende bunn og bredder
inntil hgyeste vanlige flomvannstand, samt strekninger hvor vassdraget
renner under jorden.

Apne overvannslgsninger Tiltak som handterer overvann pa overflaten og/eller naturbasert.
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1.4

14.1

Klimaet i Odda er preget av bade lavtrykkene som kommer inn fra vest og samspill mellom
vaersystemene og det varierte terrenget i omradet. Om vinteren og hgsten er forekommer nedbgren
hovedsakelig som fglge av frontal og orografisk nedbgr. Selv om det er mindre nedbgr om varen og
sommeren, kan det forekomme mye nedbgr pa kort tid i form av konvektiv nedbgr (sommerbyger).
Sommerbygene kan veere meget lokalt, og forekommer hyppigere i indre strgk enn langs kysten.

Historisk klima

Forventede klimaendringer

Middelverdier av total nedbgrmengde for stasjoner i og naer Odda kommune er listet opp i Tabell 2.

Tabell 2: Middelverdier for nedbgr [mm] i referanseperioden 1971 — 1990. Verdier merket * er interpolert. Data er hentet fra

Norsk Klimaservicesenter (2018)*.

St.nr. St. Navn H.o.h. Ar Vinter Var Sommer Hgst
(m)
46450 | Rgldal 393 1700 583 262 282 568
46460 | Rgldal kraftverk 390 1734 592 270 287 580
46500 | Svandalsflona* 1048 1429 464 220 281 468
46510 | E134 Midtleeger* 1079 1319 343 198 342 440
47750 | Vintertun 395 2672 978 461 403 826
48500 | Rosendal* 75 1868 552 304 416 600
49040 | Jondal* 10 2219 733 355 389 746
49070 | Kvale 342 2324 782 387 405 749
49220 | Odda* 25 1584 564 256 237 531
49250 | Jgsendal* 345 2329 777 390 375 791
49350 | Tyssedall 32 1539 531 256 241 520
49351 | Tyssedal IA* 4 1574 562 254 235 527
49390 | Skjeggedal II* 418 1443 508 222 241 476
49450 | Tyssedal III* 860 1179 392 171 236 384
49460 | Tyssedal IV* 1088 949 288 137 230 298
49490 | Ullensvang Fors.* 12 1419 515 219 219 470
49510 | Ullensvang - Hell.* 72 1439 518 223 223 479
49540 | Kinsarvik 108 1371 489 218 228 440

Som vist i Figur 3 og Figur 4 er det registrert en positiv gkning i arsnedbgr for Odda og Ullensvang siden

1901 (Odda) og 1932 (Ullensvang). Stiplede linjer i Figur 3 og Figur 4 viser de lineaere trendene.

! Norsk klimaservicesenter (2018). Klimarapport for Odda, Ullensvang og Jondal: - Temperatur og nedbgr i dagens og framtidens klima.
NCCS report No 2/2018.
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Figur 3: Beregnet tidsserie med drsverdier for nedbgr [mm] for Odda (1901 — 2017). Data er hentet fra Norsk
Klimaservicesenter (2018)%.
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Figur 4: Homogenisert tidsserie for Grsnedbgr [mm] fra Ullensvang (1932 —2017). Stiplet linje viser lineaer trend. Data er hentet
fra Norsk Klimaservicesenter (2018)3.

For kraftig nedbgr med varighet pa 24 timer er det gitt en sammenstilling verdier for aret og arstider i
Tabell 3. Kraftig nedbgr er her definert som nedbgrmengder som ble overskredet i 0.5 % av dagene
(99,5 persentil). Videre, som vist i Figur 5 ligger Odda kommune i en region hvor nedbgr med kort
varighet (1 time og 3 timer) er relativt kraftige.

2 Norsk klimaservicesenter (2018). Klimarapport for Odda, Ullensvang og Jondal: - Temperatur og nedbgr i dagens og framtidens klima.
NCCS report No 2/2018.

3 Norsk klimaservicesenter (2018). Klimarapport for Odda, Ullensvang og Jondal: - Temperatur og nedbgr i dagens og framtidens klima.
NCCS report No 2/2018.

17



HOVEDPLAN OVERVANN ODDA KOMMUNE 2020 - 2031 — KAP. 1 BAKGRUNN OG
RAMMEBETINGELSER — KAP. 1.4 FORVENTEDE KLIMAENDRINGER

Tabell 3: Kraftig d@gnnedbgr (99,5 persentil) pG noen mdlestasjoner i omrddet. Data er hentet fra Norsk Klimaservicesenter
(2018)4.

Dggnverdier pa kraftig nedbgr (mm) | Ar Vinter | Var | Sommer | Hgst
46450 - Rgldal 49,1 152,3 |43,1]40,3 53,3
46460 — Rgldal kraftverk 54,4 | 57,2 45,6 | 42,3 57,2
48500 — Rosendal 50,7 | 53,2 44,2 | 48,9 51,8
49350 — Tyssedal | 57,3 71,4 | 46,7 37,5 54,4
49550 — Kinsarvik 53,0 60,0 |52,1]36,7 51,5
49070 - Kvale 77,6 194,9 |83,1]53,2 71,4

Nedbgrmengde [mm] "\ Nedbermengde [mm]
(5 arog 1 time) . (200 ar og 3 timer)
Bl s-c s B 22

| AR B 251 -3
st-9 B 31.1-36

9,1-10 ] 36,1-41
[J101-1 41,1-46
[ na-12 3 46.1-51
B 21-13 g B 51.1- 57
B 13115 s -6
s -8 -7

Figur 5: Nedbgr [mm] med varighet pd 1 time og gjentaksintervall pd 5 ar (venstre) og nedbgr [mm] med varighet pG 3 timer
og gjentaksintervall pG 200 ar (hgyre). Kartene er basert pd materiale i Klima i Norge 2100 og Fgrland m.fl., 2015°. Odda
kommune er uthevet med svart omriss.

1.4.2 Endringer i klima

Nasjonale klimaframskrivinger viser at det ma forventes betydelig endring i klima frem mot slutten av
dette arhundret som fglge av klimagassutslipp. Norsk klimaservicesenter har publisert egen
klimarapport for Odda, Ullensvang og Jondal® i tillegg til klimaprofil for Hordaland’. | rapporten fremgar
det at middeltemperaturen ma forventes a gke for alle arstider frem mot slutten av arhundret. Figur
6 illustrerer historisk og beregnet framtidig temperaturutvikling for Odda sentrum for alle arstider.
Fremskrivningene viser at 30-ars middeltemperatur i 2050 er hgyere enn den hgyeste arsverdien som
er registrert. Det fremgar videre at temperaturgkningen fremover blir vesentlig hgyere enn gkningen
de siste 100 ar.

4 Norsk klimaservicesenter (2018). Klimarapport for Odda, Ullensvang og Jondal: - Temperatur og nedbgr i dagens og framtidens klima.
NCCS report No 2/2018.
5 Fgrland, E., Mamen, J., Dyrrdal, A.V., Myrabg, S. (2015) Dimensjonerende korttidsnedbgr. NVE rapport nr 134-2015.

6 Norsk klimaservicesenter (2018). Klimarapport for Odda, Ullensvang og Jondal: - Temperatur og nedbgr i dagens og framtidens klima.
NCCS report No 2/2018.
7 Norsk Klimaservicesenter (2016). Klimaprofil Hordaland — Eit kunnskapsgrunnlag for klimatilpassing. Oppdatert juli 2017.
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Figur 6: Endring i arsmiddeltemperatur i grader Celsius for Odda fra 1901 til 2017, med prognoser for endring av temperatur
framover. Her vises prognoser med hgye utslipp, RCP85. Endring Hgy er 90-persentilen og Endring Lav er 10-percentilen.
Historiske data er hentet fra gridda datasett. @verste figur viser hele dret. De fire neste viser sesongene vinter, vdr, sommer

og hgst (Norsk Klimaservicesenter, 2018)5.

8 Norsk klimaservicesenter (2018). Klimarapport for Odda, Ullensvang og Jondal: - Temperatur og nedbgr i dagens og

framtidens klima. NCCS report No 2/2018.
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For nedbgr over aret og per arstid forventes det ogsa gkninger frem mot slutten av arhundret. Tabell
4 oppsummerer beregnede nedbgrmengder over aret og for arstid for ulike tidsperioder. En
sammenlikning mellom klimaet mot slutten av dette arhundret (2071 — 2100; RCP8.5) og dagens klima
(1988 — 2017) gir fglgende endringer:

e 5% gkningiarsnedbgr

e 16 % gkning i nedbgrmengde om hgsten

e 3til4 % gkning i nedbgrmengde om vinter og sommer

e 3 %reduksjon i nedbgrmengde om varen

Tabell 4: Historiske og framtidige drs- og drstidsvariasjoner for nedbgr [mm] for Odda (historiske verdier bygger pa gridda
datasett). Projeksjonene viser endringene fra 1971 — 2000 til hhv. 2031 — 206 og 2071 — 2100. Data er hentet fra Norsk
Klimaservicesenter (2018)°.

Periode Ar Vinter Var Sommer| Hgst |Min (Ar) Maks (Ar)
1901-1930 1458 520 250 260 428 764 (1915) 2295 (1921)
1931-1960 1408 444 229 262 472 880 (1941) 2284 (1938)
1961-1990 1567 474 255 272 567 1022 (1965) 2414 (1967)
1971-2000 1620 566 264 262 528 997 (1996) 2292 (1990)
1988-2017 1727 639 310 270 508 997 (1996) 2413 (2015)
2031-2060 (RCP4.5) 1700 595 280 285 544
2031-2060 (RCP&.5) 1750 595 290 285 555
2071-2100 (RCP4.5) 1715 585 285 275 550
2071-2100 (RCP8.5) 1815 655 300 280 590

Mens forventet endring av nedbgrmengde over aret er relativt moderat, forventes det betydelig stgrre
endringer i kraftig nedbgr. Ifglge rapport Klima i Norge 2100 - Kunnskapsgrunnlag for klimatilpasning®
ma det for regionen Odda kommune befinner seg i paregnes fglgende endringer frem mot slutten av
dette arhundret:

e En gkningiantall dager med kraftig nedbgr pa 40 til 116 %.

e En gkning i antall dager med kraftige nedbgr for alle arstider (hgst: 63 til 128 %, vinter: 23 til
194 %, var: -13 til 90 %, sommer: 76 til 128 %).

e En gkning i nedbgrmengde pd dager med kraftig nedbgr pa 22 %.

e En gkning i nedbgrmengde pa dager med kraftige nedbgr for alle arstider (hgst: 12 til 21 %,
vinter: 5 til 33 %, var: -6 til 17 %, sommer: 13 til 25 %).

Dager med «kraftig nedbgr» er her definert som dager med nedbgrmengder som i normalperioden
1971-2000 ble overskredet i 0.5 % av dagene. En verdi pa 100 % indikerer en dobling av antall dager.
For eksempel, hvis en regnhendelse med 20 mm historisk har inntruffet 2 ganger ila. vinteren i

% Norsk klimaservicesenter (2018). Klimarapport for Odda, Ullensvang og Jondal: - Temperatur og nedbgr i dagens og framtidens klima.
NCCS report No 2/2018.

10 Hansen-Bauer, |., Fgrland, E. J., Haddeland, I., Hisdal, H., Mayer, S., Nesje, A., Nilsen, J. E. @., Sandven, S., Sandg, A. B., Sorteberg, A. &
Adlandsvik, B. (2015) Klima i Norge 2100 - Kunnskapsgrunnlag for klimatilpasning oppdatert 2015. NCCS report no. 2/2015.
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normalperioden, vil framskrivningene tilsi at regnmengden for denne hendelsen vil kunne gke til 27

mm, og videre at den vil inntreffe 6 ganger ila. vinteren.

Tabell 5 oppsummerer hvordan ulike hendelser som knyttes til naturfare forventes & utvikle seg som

felge av global oppvarming for Hordaland.

Tabell 5: Sammendrag som viser forventede endringer i Hordaland fra 1971-2000 til 2071-2100 i klima, hydrologiske forhold
og naturfarer som kan ha betydning for samfunnssikkerheten. Hentet fra Klimaprofilen for Hordaland.

Hendelse

Kraftig nedbgr

Regnflom

Jord-, flom- og
sgrpeskred

Torke

Isgang

Sngskred

Sngsmelteflom

Sterk vind

Steinsprang og
steinskred

Fjellskred

Forventet endring

@kt sannsynlighet

@kt sannsynlighet
@kt sannsynlighet

Mulig gkt
sannsynlighet
Mulig gkt

sannsynlighet

Mulig gkt
sannsynlighet

Uendret eller mindre
sannsynlig

Usikkert

Usikkert

Usikkert

Beskrivelse

Det er forventet at episoder med kraftig nedbgr gker
vesentlig bade i intensitet og hyppighet. Dette vil ogsa
fgre til mer overvann.

Det forventes flere og stgrre regnflommer.

@kt fare som folge av pkte nedbgrmengder.

Det forventes sma endringer i sommernedbgr, og
hgyere temperaturer og gkt fordampning kan derfor gi
gkt fare for tgrke.

Kortere isleggingssesong, hyppigere vinterisganger samt
isganger hgyere opp i vassdragene.

Med et varmere og vatere klima vil det oftere falle regn
pa sngdekket underlag. Dette kan redusere faren for
tgrrsngskred og gke faren for vatsngskred i
skredutsatte omrader.

Sngsmelte-flommene vil komme stadig tidligere pa aret
og bli mindre mot slutten av arhundret.

Trolig liten endring.

Hyppigere episoder med kraftig nedbgr vil kunne gke
hyppigheten av disse skredtypene, men hovedsakelig
for mindre steinspranghendelser.

Det er ikke forventet at klimaendringene vil gi vesentlig
gkt fare for fjellskred.
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1.4.3 Klimafaktor

Et viktig virkemiddel for a imgtekomme klimaendringene er & benytte klimafaktor (ogsa omtalt som
klimapaslag) ved dimensjonering av overvannssystemer. Med klimafaktor forstaes den faktor du ma
multiplisere historiske nedbgrmengder med, for a fa fremtidens nedbgrmengder. Pga. begrensninger
med klimamodellene er det stor usikkerhet hvordan klimafaktoren relaterer seg til regnvarighet og
gjentaksintervall for nedbgrhendelsen.

Som vist i Tabell 6 har Norsk klimaservicesenter anbefalt klimafaktorer'!. Verdiene varierer med
hensyn til regnvarighet, gjentaksintervall og hvor vidt omradet anses som tgrt eller nedbgrrikt. Om
omradet anses som tgrt eller nedbgrrikt baseres pa historisk verdier for nedbgr med 5 ar
gjentaksintervall. Tersklene er som fglger:

e 30 mm for regnvarighet pa 3 timer

e 40 mm for regnvarighet pa 6 timer

e 50 mm for regnvarighet pa 12 timer

e 70 mm for regnvarighet pa 24 timer

Pa grunn av manglende data for 5 ars nedbgr lokalt i Odda er det ikke mulig &8 bestemme om omradet
er tgrt eller nedbgrrikt. En gjennomgang av 5 ars nedbgr for naermeste stasjoner viser riktignok at bade
Bergen og Opstveit er definert som nedbgrrike omrader, og det naerliggende a anta at ogsa Odda ogsa
er nedbgrrikt.

Tabell 6: Anbefalte klimafaktorer for endring i dimensjonerende korttidsnedbgr fram til 2071-2100. Data fra Norsk
Klimaservicesenter’?

Gjentaksintervall <50 ar 250 ar
Regnvarighet Tort Nedbgrrikt Tort Nedbgrrikt
<1 time 1.40 140 [ESONNIESN
2 - 3 timer 1.40 1.30 1.40 1.30

4 -6 timer 1.20 1.20 1.40 1.30

7 - 24 timer 1.20 1.20 1.30 1.30

1.4.4 Konsekvenser

Forventede gkninger i styrke og i nedbgrmengde vil medfgre at handteringen av bade overvann og
vassdrag i Odda kommune blir en stadig stgrre utfordring. Basert pa de siste framskrivningene kan
forventede klimaeffekter pa overvann og vassdrag for Odda kommune oppsummeres som gkning i
bade antall flomhendelser i vassdrag og antall episoder med oversvgmmelser som fglge av
overvannsflommer. Framskrivningene antyder videre at de stgrste gkningene i kraftig nedbgr vil

11 Norsk klimaservicesenter (2019) Klimapaslag for korttidsnedbgr - Anbefalte verdier for Norge. NCCS report no. 5/2019
12 Norsk klimaservicesenter (2019) Klimapaslag for korttidsnedbgr - Anbefalte verdier for Norge. NCCS report no. 5/2019
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opptre pa vinteren og hgsten. Dette vil kunne bety et gkt antall hendelser med flom og oversvgmmelse
som fglge av kraftig regn pa frossen mark, sngsmelting og isdekte sluk.

Grovt sett kan en knytte varigheten pa nedbgren til type-utfordringer. Ved kraftig regn med kort
varighet vil risikoen for flom i bekker med begrenset nedbgrfelt og oversvgmmelse som fglge av fylte
rgr og overvann gke. Ved langvarig regn hvor hele nedbgrfeltet bidrar, risikoen for flom i stgrre
vassdrag gke. For Opo-vassdraget skyldes flommer normalt mildveer og regn, ofte kombinert med
sngsmelting. Framskrivningene i klimaprofilen til Hordaland viser at hyppigheten av
sngsmelteflommer vil reduseres frem mot ar 2100, mens hyppigheten av regnflommer vil gke.

1.4.5 Datagrunnlag for nedbgr

Bestemmelse av dimensjonerende nedbgr er ngdvendig for a planlegge og dimensjonere fremtidig
tiltak for overvannshandtering, samt for a vurdere ngdvendig oppdragering og tiltak av eksisterende
anlegg. Oppsummert vil nedbgrdata med hgy tidsopplgsning anvendes til blant annet fglgende:

e Utarbeidelse av IVF-statistikk (intensitet-varighet-frekvens) for blant annet dimensjonering av
fremtidige overvannsanlegg.

e Online grovsgk etter infiltrasjon/innlekking til avlgpssystemet.

e Eventuelle drift/beredskaps-stiltak ved ekstreme nedbgrhendelser.

e Inngangsverdier til modellering/kapasitetsvurdering av avlgpssystemet.

Hvor representativ IVF-statistikk for en bestemt lokalitet avhenger blant annet av avstand i luftlinje til
stasjonen det er utarbeidet statistikk for samt forskjell i avstand til fjord, hgyde over havet og
maleperiode. | dag ligger neermeste nedbgrstasjon med utarbeidet IVF-statistikk ved Opstveit i
Sunnhordland (47890). Stasjonen er plassert anslagsvis 37,5 km i luftlinje fra Odda sentrum.
Maleperioden omfatter 20 sesonger fra 1968 til 1987. Nest naermeste malestasjon er Sandsli, Bergen
(50480) plassert ca. 75 km i luftlinje fra Odda sentrum. Ved bruk av IVF-statistikk fra disse stasjonene
vil en i praksis kunne dimensjonere det lokale overvannssystemet for et annet klima.

Som en del av arbeidet med hovedplanen ble det i 2018 etablert 3 nedbgrmalestasjoner i Odda
kommune ved henholdsvis Jondal, Tyssedal og Skare. | Tabell 7 er det gitt oversikt over relevante data

for stasjonene og i Figur 7 er stasjonene vist i bilder og i kart.

Tabell 7: Data om nedbgrmdlestasjonene.

Beliggenhet Jordal Tyssedal Skare
Stasjonsnavn Odda - Jordal Tyssedal V Skare
Stasjonsnr. 49220 49360 49245
Hgyde over havet (nedbgrmaler) 91 moh. 149 moh. 257 moh.

Koordinater (UTM 32)

X:6658934.501
Y:362964.985

X: 6666959.302
Y:365196.723

X:6646436.581
Y:365252.851

Lufttemperatur (PT100 1/10 DIN)

JA

JA

JA
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Fuktsensor (Vaisala HMP155)

JA

Nedbgrmaler (Lambrechts 15188H, 0,1
mm opplgsning)

JA

JA

JA

Data sendes via fiberkabel til kommunens driftskontrollanlegg. Data sendes ogsa over til Meteorologisk
institutt og stasjonene inngar i deres stasjonsnett. Det er Odda kommune som er ansvarlig for drift og

vedlikehold av alt utstyr ved malestasjonene.
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Figur 7: Foto og plassering av de tre nedbgrmdlestasjonene i Odda kommune som ble etablert i 2018.
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1.5 Sentrale rammebetingelser

Dette kapittelet giennomgar sentrale rammebetingelser for handtering av overvann. Figur 8 illustrerer
krav-hierarkiet ved utbyggingsprosjekter, med eksempler pa lover, forskrifter, veiledere, planer og
normer som fastsetter krav til handtering av overvann. Som vist i Figur 8 eksisterer det ingen egen lov
for overvann, men heller en rekke lover som bergrer overvann. Dette lovverket omfatter Plan- og
bygningsloven, Forurensningsloven, Vannressursloven, Naboloven, Vegloven, Sivilbeskyttelsesloven
og Naturskadelovginingen. Videre vil kommuneplaner, reguleringsplaner og normer kunne inneholde
lokale bestemmelser, retningslinjer, fgringer og krav for hvordan handteringen av overvann pa
eiendommen skal forega utover det som fremkommer i lovverket eller forskrifter. Lokale
rammebetingelser er oppsummert i kap. 1.6.

FOR EKSEMPEL:

Plan og bygningsloven
Forurensningsloven
Vannressursloven
Naboloven

Vegloven

— Sivilbeskyttelsesloven

Naturskadelovgivningen
Lovverk

v FOR EKSEMPEL:

Sentrale .
rammebetingelser < Forskrifter

|

Byggteknisk forskrift
Forurensningsforskriften
+ Vannforskriften

Veiledere til forskrifter
— v

FOR EKSEMPEL:

TEK10

Arealplaner
Lokale
rammebetingelser—"< + FOR EKSEMPEL:

Normer Kommuneplanens arealdel
Reguleringsbestemmelser

FOR EKSEMPEL.:

VA normer
Standard abonnentsvilkar

Figur 8: lllustrasjon av krav-hierarki knyttet til overvann.

151 Stortingsmelding 33 og ansvar for klimatilpasning

Stortingsmelding 33 om klimatilpasning i Norge presiserer at gkte nedbgrmengder som fglge av
klimaendringer stiller stgrre krav til forvaltning av vassdrag og overvann i byene vare. Ansvaret for
klimatilpasning ligger til den aktgren som har ansvaret for en oppgave eller funksjon som blir bergrt av
klimaendringer. Dette medfgrer at Nasjonale myndigheter har et overordnet ansvar for tilpasning og
tilretteleggingen, mens kommunen har et ansvar for at ngdvendige tiltak gjennomfgres i praksis. Dette
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folger av Plan- og bygningsloven som gjgr kommunen ansvarlig for at naturfare blir vurdert og tatt
tilstrekkelig hensyn til i arealplanleggingen og byggesaksbehandlingen. Arealplanleggingen gjennom
plan- og bygningsloven regnes som et viktig verktgy for kommunens arbeid med klimatilpasning.

1.5.2 Statlig planretningslinje for klima- og energiplanlegging og klimatilpasning

| september 2018 ble Statlige planretningslinjer for klima- og energiplanlegging og klimatilpasning®™
vedtatt. Retningslinjene gir tydelige forventninger til hvordan kommuner gjennom planlegging skal
bidra til at samfunnet tilpasses klimaendringer og gir ogsa konkrete krav til overvannshandtering:

e Ved planlegging av nye omrader for utbygging, fortetting eller transformasjon, skal det
vurderes hvordan hensynet til et endret klima kan ivaretas.

e Det bgr legges vekt pa gode helhetlige Igsninger og ivaretakelse av gkosystemer og arealbruk
med betydning for klimatilpasning, som ogsa kan bidra til gkt kvalitet i uteomrader.

e Planer skal ta hensyn til behovet for apne vannveier, overordnede blagrgnne strukturer, og
forsvarlig overvannshandtering.

e Bevaring, restaurering eller etablering av naturbaserte Igsninger (slik som eksisterende
vatmarker og naturlige bekker eller nye grenne tak og vegger, kunstige bekker og basseng mv.)
bgr vurderes. Dersom andre Igsninger velges, skal det begrunnes hvorfor naturbaserte
Igsninger er valgt bort.

1.5.3 Plan- og bygningsloven

Plan- og bygningsloven skal fremme baerekraftig utvikling til beste for den enkelte, samfunnet og
framtidige generasjoner. Bade loven og tilhgrende forskrifter er sentrale i alt planarbeid og ved
behandling av alle sgknader om tiltak. Nedenfor fglger noen sentrale paragrafer fra loven. Nedenfor
fglger noen sentrale paragrafer fra loven:

e §4-2. Planbeskrivelse og konsekvensutredning

e §4-3. Samfunnssikkerhet og risiko- og sarbarhetsanalyse

o §27-2. Avigp

e §28-1. Byggegrunn, miljgforhold mv.

e §28-3. Tiltak pa nabogrunn

e §29-5. Tekniske krav

e §29-6. Tekniske installasjoner og anlegg

e §31-3. Sikring og istandsetting. Frakobling av vann- og avigpsledning

1.54 Vannressursloven

Vannressursloven har som formal a sikre en samfunnsmessig forsvarlig bruk og forvaltning av vassdrag
og grunnvann. Nedenfor fglger noen sentrale paragrafer fra loven:

13 Regjeringen (2018) Statlige planretningslinjer for klima- og energiplanlegging og klimatilpasning. Retningslinjer vedtatt
28.09.2018.
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e §5. (forvalteransvar og aktsomhetsplikt)

e §7.(vannets Igp i vassdrag og infiltrasjon i grunnen)
e §14. (gjendpning av vassdrag)

e §47. (erstatningsansvar)

155 Forurensningsloven

Forurensningsloven skal sikre en forsvarlig miljgkvalitet, slik at forurensninger og avfall ikke fgrer til
helseskade, gar ut over trivselen eller skader naturens evne til produksjon og selvfornyelse. Nedenfor
fglger noen sentrale paragrafer som bergrer overvann:

o §22. (kravtil utfgrelse av avigpsanlegg)
e  §24a. (serlige erstatningsregler for avigpsanlegg)

1.5.6 Forurensningsforskriften og utslipp til offentlig avigpsanlegg

En tilhgrende forskrift til Forurensningsloven er Forurensningsforskriften. Nedenfor fglger en sentral
paragraf i forskriften som bergrer overvann:

e § 15A-4. Paslipp til offentlig avigpsnett

Generelt ma alle virksomheter med utslipp av avigpsvann, som gnsker a knytte seg til offentlig
avilgpsanlegg, sske kommunen om tillatelse. Kapittel 15A i Forurensningsforskriften regulerer paslipp
til offentlig avlgpssystem fra virksomhet og dette omfatter ogsa overvann. Kommunen er myndighet
etter § 15A-4 og kan i tillegg til eventuelle krav fastsatt i utslippstillatelse av statlig
forurensningsmyndighet, i enkeltvedtak eller i forskrift, fastsette ulike krav til virksomhetens paslipp
hvis disse kravene er for a sikre at:

e kommunalt avigpsanlegg skal overholde egne utslippskrav

e avlgpsanlegget og tilhgrende utstyr ikke skades

e driften av avigpsanlegget og slambehandling ikke vanskeliggjgres

e avlgpsslammet kan disponeres pa en forsvarlig og miljgmessig mate
e helsen til personell som arbeider med avlgpsanlegg beskyttes

Kommunen har ikke hjemmel til 3 stille krav til paslipp som ikke kan begrunnes ut ifra pavirkning pa
overnevnte forhold. Tilfeller der kommunen ikke er myndighet i forhold til tilfgrsel av avligpsvann til
offentlig avlgpsanlegg omfatter for eksempel pavirkning i vassdrag. | slike tilfeller vil eventuelle krav
fastsettes av Miljgdirektoratet eller Fylkesmannen. | alle tilfeller er det de strengeste kravene som
gjelder uavhengig av om de fastsatt av kommunen, Miljgdirektoratet eller fylkesmannen.

1.5.7 Byggteknisk forskrift (TEK17)

Byggteknisk forskrift (TEK17) bygger opp under Plan- og bygningsloven og skal sikre at tiltak planlegges,
prosjekteres og utfgres ut fra hensyn til god visuell kvalitet, universell utforming og slik at tiltak

27



HOVEDPLAN OVERVANN ODDA KOMMUNE 2020 - 2031 — KAP. 1 BAKGRUNN OG
RAMMEBETINGELSER — KAP. 1.5 SENTRALE RAMMEBETINGELSER

oppfyller tekniske krav til sikkerhet, miljg, helse og energi. Plan- og bygningsloven sammen med TEK17

giennomgar grensene for det minimum av egenskaper et byggverk ma ha for a kunne oppfgres lovlig.

| forhold til overvann fremkommer blant annet fglgende:

1.5.8

Grunnvann, overvann, nedbgr, bruksvann og luftfuktighet skal ikke trenge inn og gi fuktskader,
soppdannelse eller andre hygieniske problemer (TEK17, §13-9).

Terreng rundt byggverk skal ha tilstrekkelig fall fra byggverket dersom ikke andre tiltak er
utfgrt for a lede bort overvann, inkludert takvann (TEK17, §13-11).

Overvann og drensvann skal i sterst mulig grad infiltreres eller pa annen mate handteres lokalt
for a sikre vannbalansen i omradet og unnga overbelastning pa avigpsanleggene (TEK17, §15-
8, ledd (1)).

Bortledning av overvann og drensvann skal skje slik at det ikke oppstar oversvgmmelse eller
andre ulemper ved dimensjonerende regnintensitet (TEK17, §15-8, ledd (2)).

Nar tilrenningen er stgrre enn det anleggets sluk og overvannledninger er dimensjonert for,
eller der ledningssystemet tilstoppes eller gdelegges, ma det overskytende vannet ledes bort
via planlagte flomveier og med minst mulig skade eller ulempe for miljget og omgivelsene
(TEK17, preakseptert ytelse til §15-8 ledd (2)).

Nar lokal handtering av overvannet ikke er mulig ut fra naturgitte og praktiske grunner, kan
kommunen bestemme at overvannet ledes bort i egne ledninger til vassdrag. Kommunen er
vassdragsmyndighet jf. Forskrift om hvem som skal vaere vassdragsmyndighet etter
vannressursloven (TEK17, veiledning til §15-8 ledd (1))

Lokal overvannshandtering innebaerer a la vannet finne naturlige veier via infiltrasjon til
grunnen eller bortledning via apne vannveier og dammer. Det vil ofte veere ngdvendig med
fordrgyning der det ikke er tilstrekkelig kapasitet i vassdrag eller ledningssystemet (TEK17,
veiledning til §15-8 ledd (1)).

Lokal overvannshandtering vil bidra til 8 opprettholde vannets naturlige kretslgp og utnytte
naturens selvrensingsevne (TEK17, veiledning til §15-8 ledd (1)).

Infiltrasjon og fordrgyning er a foretrekke ut fra miljghensyn og avlgpsnettets begrensninger
til 3 ta imot store nedbgrsmengder. Lokal handtering av overvannet er ogsa fordelaktig med
tanke pa vannbalansen i omradet, jf. vannressursloven § 7, annet ledd. (TEK17, veiledning til
§15-8 ledd (1)).

Andre lover og forskrifter

Andre lover som bergrer overvann omfatter:
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e Vegloven med fglgende sentrale paragrafer: § 32 og § 57.
e Grannelova med § 2

1.5.9 Veiledere

Norsk Vann har to veiledere som er en sentrale for overvann: Veiledning i klimatilpasset
overvannshandtering'® og Veiledning i dimensjonering og utforming av VA-transportsystem®.
Konsepter og faringer fra fgrstnevnte veileder er lagt til grunn for overordnede strategier og mal i
hovedplan overvann. Sistnevnte veileder setter fgringer for hvordan overvannssystemer skal
dimensjoneres og utformes.

Utover Norsk Vann rapportene foreligger det flere VA-miljgblader som omhandler overvann:

VA-miljg blad nr.
VA-miljg blad nr.
VA-miljg blad nr.
VA-miljg blad nr.
VA-miljg blad nr.
VA-miljg blad nr.
VA-miljg blad nr.
VA-miljg blad nr.
VA-miljg blad nr.
VA-miljg blad nr.
VA-miljg blad nr.
VA-miljg blad nr.

64 (2008) Bekkeinntak med innlgpskontroll. Dimensjonering og utforming
69 (2015) Overvannsdammer. Beregning av volum

70 (2006) Innlgp- og utlgpsarrangement ved overvannsdammer
75 (2007) Utforming av overvannsdammer

84 (2015) Klimaendringer og avlgpssystemer

85 (2008) Overvann. Valg av dimensjonerende gjentaksintervall
92 (2009) Overflateinfiltrasjon

93 (2009) Apne flomveier

104 (2012) Fordrgyning av overvann

106 (2013) Regnbed, renner og nedsivningsarealer

107 (2013) Grgnne tak

117 (2016) Gatesandfang

1.5.10 NOU overvann 2015

| april 2014 nedsatte regjeringen et utvalg med mandat til @ foresla endringer i lover og
rammebetingelser som vil gjgre det enklere for kommunene 3 tilpasse seg klimaendringene, neermere
bestemt problemet med overvann. | desember 2015 ble NOU overvann: Overvann i byer og tettsteder
— som problem og ressurs® lagt frem for Klima- og miljgdepartementet.

| rapporten fremgar det at kommunene og andre offentlige og private aktgrer som fglge av
klimaendringene vil fa store utfordringer med a forhindre skader pa bygninger og annen infrastruktur,
samt helse og miljg. Mye nedbgr fgrer allerede na til store kostnader ved oversvgmmelser i byer og

14 Norsk Vann (2008). Veiledning i klimatilpasset overvannshandtering. Norsk Vann rapport. Rapportnummer 162 | 2008.

15 Norsk Vann (2012). Veiledning i dimensjonering og utforming av VA-transportsystem. Norsk Vann rapport.
Rapportnummer 193 | 2012.

16 Norges offentlige utredninger (2015). Departementenes sikkerhets- og serviceorganisasjon Informasjonsforvaltning. Overvann i byer og
tettsteder — som problem og ressurs. NOU 2015: 16
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tettbebyggelser. Utvalget anslar at de totale kostnadene de neste 40 arene kan bli i stgrrelsesorden 45
til 100 milliarder kroner, dersom det ikke iverksettes tiltak.

Generelt er ikke avigpsnettet i byer og tettsteder i dag dimensjonert for tilfgrsel av store mengder
overvann. Overvann ma derfor i stgrre grad handteres utenom avigpsnettet, ved en rekke ulike lokale
tiltak. Det gjelder apning av bekker, mindre asfaltering, gréntomrader som drenerer vann, grgnne tak
og vegger etc.

| dag forvalter flere ulike myndigheter regelverk knyttet til handtering av overvann. Utvalget foreslar
en pakke med virkemidler som til sammen vil bidra til 3 oppna malene om a forebygge skade pa
bebyggelse, infrastruktur, helse og miljg, og samtidig utnytte overvann som en ressurs. For eksempel
foreslas det endringer i planbestemmelsene, krav etter forurensningsforskriften, og innfgring av et
eget overvannsgebyr.

Siden fremleggelsen av NOUen i 2015 er det utfgrt samfunnsgkonomiske og juridiske analyser av
enkelte av utvalgets forslag til endringer i plan- og bygningsloven?’. De ulike direktoratene deriblant
Miljgdirektoratet og direktoratet for Byggkvalitet, har fatt i oppdrag fra departementene og utrede
oppfelging av utvalgets foreslatte endringer.

1.6 Lokale rammebetingelser

1.6.1 Kommuneplanens samfunnsdel 2013 — 2025

| kommuneplanen til Odda 2013 — 2025 er det definert fanesaker for hva som skal prioritere. Av
fanesakene er fglgende relevant for handtering av overvann:

e Kommunen som tjenesteyter

e Byutvikling — det estetiske Odda

e Energi, vassdrag og klima

e Infrastruktur —veg, VAR, el og tele
e Samfunnssikkerhet og beredskap

Videre er fglgende politiske politisk prioriteringer definert:

e Bearekraft

e Jordvern

e Natur

e Kulturlandskap

e Verdiskapning og neeringsutvikling
e Forming av bumiljg

17 samfunnsgkonomisk analyse AS (2018) Styrket overvannshandtering i plan- og bygningsloven. Rapport nr. 29-2018
8 0dda kommune (2013) Kommuneplan — Samfunnsdel 2013 — 2025.
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Innen fanesaken infrastruktur — veg, VAR, el og tele er det videre definert fglgende malsettinger med
tilknytning til overvannshandtering:

e Godt vannmiljg

e Arsgebyr innen VAR lavere eller pa nivd med landsgjennomsnitt

o Tilfredsstillende vedlikehold av kommunale veier

Oppmerksomheten i perioden skal rettes mot blant annet:
e Oppgradere kommunale veier
e Rett VA-anlegg til rett tid
e Internkontroll og beredskap innen VA

Som handlinger nevnes videre fglgende:
e Plan for overvannshandtering i kommunen
e Overvakingsprogram av ferskvannsforekomster og Sgrfjorden i samsvar med vannforskriften
e Samhandlingsavtale mellom veg og ledningsetatene.

Innen fanesaken samfunnssikkerhet og beredskap er det definert fglgende malsetting: Odda kommune
vil gjennom planlegging og @vinger videreutvikle samfunnsberedskapen for a trygge lokalsamfunnet
ved ugnskede hendelser. Oppmerksomheten i perioden skal rettes mot blant annet:

e Rask iverksetting av tiltak nar krisen oppstar

e ROS-analyse blir brukt aktivt som styringsdokument

e Ras- og flomfare

e Bygningsmasse og forurensnings i tilknytning til smelteverkstomta.

Som handlinger nevnes videre fglgende:
e Utarbeide/oppgradere overordnet ROS-analyse
e Utarbeide beredskapsplaner for alle kommunale tjenesteomrader basert pa ROS-analyse

Kommuneplanens arealdel har videre malsetting om at Odda kommune skal gjennom overordnet og
helhetlig arealplanlegging sikre at areal og naturressurser forvaltes pa en baerekraftig mate.

1.6.2 Kommuneplanens arealdel 2007 — 2019

Arealdelen i kommuneplanen®® skal vise arealformal og gi juridisk bindende rammer for bruk og
utforming av arealer og bygninger. | kommuneplanen omtales fgringer for omrader i eller neer
vassdrag:

§ 3 Omrade langs vassdrag

Utbygging, masseuttak, eller stgrre terrenginngrep i vassdragsbeltet i inntil 100 meter fra
stranlinjen mdlt i horisontalplanet ved gjennomsnittleg flomvannstand, kan ikke finne sted far

1% 0dda kommune (2007). Kommuneplan 2007 — 2019. Arealdelen. Utfyllende fgresegner og retningslinjer.
Vedtatt 18.12.2007.
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omrdde inngdr i en requlerings- eller bebyggelsesplan. | regulerings- eller bebyggelsesplaner for
omrdder langs vassdrag skal byggegrensen mot vassdraget vaere minimum 50 meter.

Med vassdrag menes her alle bekker, elver, innsjger og andre vannansamlinger som har stadig
tillgp.

Videre omtales det fglgende om byggeomrader:

§ 1 Byggjeomrdde

Det skal utarbeidas risiko- og sdrbarheitsanalyse for alle nye regulerings- og
bebyggelsesplanar, samt ved alle stgrre utbyggingsprosjekt.

1.6.3 Kommunedelplan for avigp 2011 — 2022

I kommunedelplan for avigp 2011 — 2022 er fglgende mal og tiltak med relasjon til overvann
definert:

o Miljggifter og andre skadelige stoffer skal fjernes ved kilden

e Nye ledningsanlegg skal bygges ut etter separatsystemet, dvs. separate ledninger for spillvann
og overvann.

e Store punktpaslipp av overvann til eksisterende fellesledninger for overvann og spillvann, skal
separeres.

e Antall kloakkstopper skal vaere mindre enn 0,05 stk. pr. km ledning, dvs. < 4 stk pr. ar, og antall
kjelleroversvgmmelser der kommunen er erstatningsansvarlig skal veere mindre enn 0,10 pr.
1000 innbygger pr. ar dvs. maksimum ett tilfelle pr. ar.

1.6.4 Norm for Vann og avigp

I VA norm for Odda kommune er det definert fglgende hovedmal for overvannshandteringen:

«Det skal benyttes Igsninger for overvannshdndtering som ikke medfarer skade pd miljg, bygninger og
konstruksjoner. Lokal overvannshdndtering skal benyttes der dette er mulig.»

Delmalene omfatter videre:

e | bebygde omrader skal overvann i stgrst mulig grad tas hand om ved kilden slik at
vannbalansen opprettholdes tilneermet lik naturtilstanden (opprettholde naturlig
grunnvannsniva, infiltrasjon, fordrgyning og vannveier).

e Andel tette flates sgkes minimalisert.

e Forurenset overvann som ikke tillates fort til en bestemt resipient ma enten renses lokalt, fgres
til en mindre gmfintlig resipient eller ledes til kommunalt renseanlegg.

e Separering av overvann fra spillvann i eksisterende felles avlgpssystem skal alltid vurderes i
forbindelse med omlegging og fornying av avigpssystemet, ved gatefornying o.l.
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e Tiltak ma settes inn ved forurensningskilden (redusere forurensingsproduksjonen gjennom
riktige materialvalg for bygninger, godt gaterenhold, gode rutiner for tgsmming av sandfang,
holde adskilt forurenset og ikke forurenset overvann).

e Generelt skal prinsipper og Igsninger i overvannsnormen for Bergen kommune fglges sa langt
dette passer.

e Nyanlegg og omlegginger av eksisterende anlegg skal bygges som separatsystem.

e Overvann skal ikke ledes inn pa spillvannssystemet.

e Overvannsystemet skal baseres pa retningslinjer gitt i NORVAR rapport 144/2005 om
overvann.

1.6.5 Forankring av hovedplan overvann

| kommuneplanen til Odda 2013 — 2025 lgftes infrastruktur, derunder vann og avlgp, opp som en
fanesak. Som en handling tilknyttet fanesaken skal det utarbeides en plan for overvannshandtering i
kommunen. Parallelt med hovedplan overvann utarbeides det en plan for flom og skred.

1.6.6 Planstrategi

Oversikt og beskrivelse av planer som finnes eller som skal lages / oppdateres, inkl. hovedplan
overvann er vist i Tabell 8.

Tabell 8: Oversikt og beskrivelse av planer som foreligger, er under utarbeidelse eller er planlagt.

Gjeldende plan Utarbeidet Planstatus
Kommuneplan Odda kommune, 2013 Vedtatt av kommunestyret
Samfunnsdel
Kommuneplan Odda kommune, 2007 Vedtatt av kommunestyret
Arealdel
Hovedplan overvann Pagaende
Plan for flaum og skred Pagaende
Kommundelplan for avigp 2011 - 2022 2011 Vedtatt av kommunestyret
1.7 Organisering, finansering og ansvar
1.7.1 Organisering i Odda og Ullensvang kommune

VA-avdelingen i 0dda kommune er administrativt ansvarlig for utbygging, drift og vedlikehold av vann
og avlgpsanlegg i kommunen. VA-avdelingen har dermed ogsa ansvaret for bekker med inntak der de
fgres til kommunalt overvannsnett. Samferdselsavdeling har fulgt opp drift av bekker, bekkeinntak,
kulverter under kommunale veier og sandfang. Avdeling bydrift har ansvaret for de elevene.
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1.7.2

Ansvarsfordeling ved skader som fglge av lukket vassdrag

Vedrgrende kommunens ansvar for skader som fglge av flom i vassdrag, vises det til notat utarbeidet
av Advokatfirmaet Rasmussen & Broch datert 11.04.2016. Fra notatet kan det trekkes ut fglgende
slutninger:

Bekker som er lagt i rgr vil som hovedregel omfattes av forurensningslovens definisjon av
avlgpsanlegg.

Det fglger av forurensningsloven § 24 at kommunen har ansvar for drift og vedlikehold av
avlgpsanlegg som helt eller delvis eies av kommunen.

Etter forurensningsloven § 24 a er fglgelig det objektivet erstatningsansvaret begrenset til
skade som skyldes kapasitetsmangler og mangelfullt vedlikehold.

Hvis kapasiteten blir for liten som fglge av gkte nedbgrsmengder, vil det trolig veere
kommunen som har ansvaret for a gke kapasiteten

Det legges til grunn at kommunen ikke blir ansvarlig for gvrige deler av vassdraget.
Kommunens ansvar er begrenset dersom skaden skyldes ekstraordinzere forhold som kan
karakteriseres som «force majeur». Basert pa tidligere rettspraksis vil force majeur kunne
veere 50 ar.

Vi ma paregne betydelig gkning i kraftig nedbgr som fglge av klimaendringer. Eksempelvis vil

fremtidens 20 ars regn (som trolig ikke regnes som ekstraordinaere forhold), kunne tilsvare det

historiske 200 ars regnet. Det er trolig kommunens ansvar a gke kapasiteten i lukkede vassdrag slik at

gkning i nedbgr ikke forarsaker skade.
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2 MAL

| dette kapittelet er det definert overordnet mal og strategi for handtering av overvann i Odda
kommune. Malene er forankret i lovverk, lokale bestemmelser og nasjonale retningslinjer.

2.1 Mal for handtering av overvann

| henhold til kommuneplanen skal Odda kommune gjennom overordnet og helhetlig arealplanlegging
sikre at areal og naturressurser forvaltes pa en baerekraftig mate. Det er i kommuneplanen ogsa satt
en malsetting at Odda kommunen, gjennom planlegginger og gvinger, skal videreutvikle
samfunnsberedskapen for a trygge lokalsamfunnet ved ugnskede hendelser. Overfgrt til tematikken i
denne hovedplanen er det definert fglgende overordnet mal for handtering av overvann i Odda
kommune:

«0dda kommune skal forvalte vassdrag og overvann slik at samfunnets
funksjoner, helse og miljg ikke pavirkes negativt i dag eller i fremtiden. »

| det videre er det definert tre hovedmal som underbygger det overordnede malet og endelige tre
underliggende delmal for hvert hovedmal. De tre hovedmalene representeres av tre hovedtema:
Risiko, Rent og Ressurs.

Hovedmal 1: Risiko: Overvannet skal handteres slik at risiko for mennesker og eiendom
ved flom og oversvgmmelse minimaliseres

Delmal 1.1: Overvannssystemet skal ha et hgyt ytelsesniva.
Delmal 1.2: Ved ekstremnedbgr skal overskridende avrenning fgres i tryggest mulig flomvei.
Delmal 1.3: Kunnskapen skal heves ved vurderinger og dimensjonering av systemer for
overvann.
Hovedmal 2: Rent: Overvann skal handteres slik at utslipp av forurensning minimaliseres

og vannkvalitet beskyttes

Delmal 2.1: Forurensning skal fiernes ved kilden fgr det fanges opp av overvannet.
Delmal 2.2: Forurenset overvann skal renses fgr utslipp til vassdrag.
Delmal 2.3: Overvanns-relatert utslipp fra avigpsanlegg til vassdrag skal reduseres.
Delmal 2.4: Kunnskap om tilstand i vassdrag skal heves.
Hovedmal 3: Ressurs: Overvann skal handteres slik at det blir en fordel for innbyggere og

bidrar til a styrke biologisk mangfold
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Delmal 3.1: Overvann skal handteres slik at en naturlik vannbalanse sikres.
Delmal 3.2: Vann skal utgjgre en ressurs.
Delmal 3.3: Overvann skal bidra til & styrke biologisk mangfold.

2.2 Overordnet strategi for overvann

Norsk Vann sine anbefalinger for handtering av overvann er lagt til grunn for strategier i hovedplan
overvann. Dette innebeerer at planleggingen og utformingen av overvannsystemer gjgres i trad med
tre-trinnsstrategien®. | Figur 9 er tre-trinnsstrategien illustrert og det er lagt til ytterligere to trinn
utover de tre opprinnelige trinnene i strategien til Norsk Vann. Prinsippene og formalene for hvert
enkelt trinn er forklart i pafglgende delkapitler.

Tretrinnsstrategi for overvann

A
[ |
Planlegging
Fang opp, rens
og infiltrer ]
Forsink
. \T t1 og fordray
| —— Tryggt_a
| flomveier
i i
I I
1 1
| | .
: : : Vassdrag
| | |
1 1 1
| | | .
I I I 1
1 1 1 1
I I I I \/
I I I 1
1 . 1 1 1
i dAv;'.er;nmg fra i Avrenningfra i Avrenning fra i
! agligaags regn ! store regn ! ekstreme regn :
| | | I
« >« >« P« > < >
| | | I
I I I 1
TRINNO : TRINN1 : TRINN2 : TRINN3 : TRINN4
Identifisere i Overvann renses i Overvann i Overvann aviedes | Vassdrag skal ga
utfordringer, I ved behov, 1 fordreyes lokalt  til vassdrag via | apent, sikres
lesninger og \ infiltreres, | medkontrollert | flomveier pa | minstevannfering,
avsette arealer | fordampes og ' utlep til | overflaten der de | godvannkvalitetog
! benyttes som ! avlepssystem ! gjer minst skade ! handltere overvann
! ressurs ! eller vassdrag ! i fratrinn 2 og 3
]
1 1 1 1

Figur 9: Tre-trinnsstrategi for hdndtering av overvann basert pd anbefaling av Norsk Vann. | forhold til opprinnelig strategi er
det lagt til et trinn 0 som omfatter den planleggingen som er ngdvendig for G sikre at en oppndr intensjonene i trinn 1 til 3,
samt et trinn 4 som omfatter vassdragenes avhengighet av overvann og rolle som transportsystem for overvann ut av bebygde
omrdder.

20 Norsk Vann (2008) - Veiledning i klimatilpasset overvannshandtering. Norsk Vann Rapport nr. 162.
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2.2.1 Trinn O: Planlegging

Handtering av overvann etter intensjonene i tre-trinnsstrategien krever at forhold knyttet til
overvannshandtering vurderes tilstrekkelig i en tidlig fase av planleggingen. Dette fordi arealbruk
deriblant plassering av veier, bygg og infrastruktur har stor pavirkning pa overvannet. For a sikre
optimal overvannshandtering er det viktig at overvannsvurderinger gjgres i samspill med den gvrige
programmeringen i omradet. Trinn O er spesielt viktig ved ny bebyggelse og mulige handlinger
omfatter fglgende:

Kartlegge utfordringer knyttet til overvann.

Kartlegge omrader hvor infiltrasjon er mulig.

Avsette tilstrekkelig areal til overvann pa de riktige stedene iht. trinn 1, 2 og 3.

Sikre ngdvendig areal og tiltak for overvannshandtering gjennom reguleringsbestemmelser.

2.2.2 Trinn 1: Sma regnskyll

Formalet med trinn 1i tre-trinnsstrategien er & handtere avrenning fra regn av mer dagligdags karakter
slik at vannet fanges opp, fordampes, infiltreres og/eller pa annen mate handteres lokalt. Tiltak i trinn
1 utgjer barrierer som skal sikre at mindre regn ikke tilfgres det kommunale avlgpssystemet.
Formalene med tiltak i trinn 1 kan oppsummeres som fglgende:

°

e Oppna en naturlik vannbalanse som vil bidra til & bedre lokalklima, opprettholde
grunnvannsstand og gke minstevannfgring i vassdragene.

e Redusere mengden overvann fgrt til avigpssrenseanlegg over aret (fremmedvann).

e Beskyttelse av vannkvalitet i vassdrag gjennom rensing av forurenset overvann.

e Gjenbruk av overvann til f.eks. vanning av vegetasjon, kjgling, spyling av toaletter og lignende.

e Utnytte vannets estetiske kvaliteter gjennom permanente vannspeil i bymiljpet.

e Etablering av verdifull vegetasjon, biologisk mangfold og gkosystemer i bymiljget som krever
vate/akvatiske miljger.

Trinn 1 omfatter alle fysiske tiltak som fanger opp mindre regn, det vil si regn av mer dagligdags
karakter, og handterer dette gjennom fordampning, infiltrasjon, som ressurs og/eller rensing. Hvilke
nedbgrmengder som inngar i trinn 1 er ofte ikke definert. En mulig definisjon kan f.eks. veere a definere
trinn 1 som den nedbgrmengden du ma handtere, for a fange opp 95 % av ars-nedbgren. Analyser
viser imidlertid at denne nedbgrmengden typisk utgjer om lag en tredjedel av nedbgrmengder med 2
ars gjentaksintervall. Som illustrert i Figur 10 vil tiltak i trinn 1 handtere det aller meste av vannet pa
arsbasis, men ha begrenset effekt pa kraftige regn.
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Ekstremnedbar
(200 ar og Kr = 1,50)

Arsnedber

TRINN 2

TRINN 1
TRINN 2

57% 95 %

Figur 10: Illustrasjon av hvor vannmengdene hdndteres (fordeling pd ulike trinn) ved ekstremnedbar
(venstre) og pd drsbasis (hgyre) i henhold til tre-trinnsstrategien.

Videre er det i Figur 11, Figur 12 og Figur 13 gitt eksempler pa konkrete tiltak som typisk faller inn
under trinn 1 i tre-trinnsstrategien.

Figur 11: Grgnne tak med liten vekstdybde bidrar til at mindre regn fanges opp og fordampes (Foto: Bdrd Bredesen /
Naturarkivet).
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Figur 12: Regnbed i Deichmansgate bidrar til at mindre regn infiltreres, fordampes og forurenset avrenning renses (Foto: Ase
Holte).

Figur 13: Oppsamling i regntgnner er et eksempel pd G bruke vannet som ressurs (Foto: Buffalo Niagara Riverkeeper).
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2.2.3 Trinn 2: Store regnskyll

Funksjon til tiltak i trinn 2 av tre-trinsstrategien er a sikre at avrenning fra store regn fordrgyes lokalt
for paslipp til avigpsanlegg og/eller utslipp til vassdrag. Tiltak i trinn 2 er vesentlig for a redusere skader
som fglger av overbelastet avlgpssystem og hindre forurensning av vassdragene via overlgpsdrift.
Normalt setter kommunen krav til maksimalt paslipp fra en eiendom gjennom
Forurensningsforskriften. Forskjellen mellom det paregnelige utlgpet som fglge av fremtidens nedbgr,
og det utlgpet som kreves av kommunen, utgjgr et volum som ma handteres pa egen eiendom. Dette
fordrgyningsvolumet kan plasseres pa terrengniva i forsenkninger, under terrengniva i magasiner eller
pa tak-arealer. Oppsummer er formalene med tiltak i trinn 2 fglgende:

e Redusere risikoen for oversvgmmelse og vann pa avveie som fglge av kapasitetsbegrensninger
i ledningsnettet.
e Redusere risikoen for overlgp fra kommunalt avigpsanlegg.

Ettersom nedbgrmengder som er dimensjonerende for tiltak trinn 2 ma paregnes a opptre relativt
sjeldent (typisk 20 ars gjentaksintervall) er det ofte hensiktsmessig & etablere tiltak som kan ha en
annen bruk til daglig, men fungerer som fordrgyning ved svaert kraftig nedbgr. Dette kan veaere
grentomrader men ogsa utbygde arealer som lekeplasser, gater eller parkeringsareler.

Det er i Figur 14, Figur 15 og Figur 16 gitt eksempler pa konkrete tiltak som typisk faller inn under trinn
2.

Figur 14: Blagrgnt tak pa Vega Scene. Taket er bygget opp med tilstrekkelig Igsmasser slik at bdde nedbgrmengder tilknyttet
trinn 1 og 2 hdndteres lokalt.
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Figur 15: Rabalder skatepark i Roskilde fungerer som dpent fordrgyningsmagasin ved ekstremveer er representerer tiltak med
flerbruk av arealer (foto: Sgren N. Enevolden, Sne Architects og Rune Johansen).
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Figur 16: Illlustrasjon av bld tak. Taknedlgpet strupes slik at taket fungerer som fordgyningsmagasin (illustrasjon: Protan)
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224 Trinn 3: Ekstreme regnskyll

Formalet med tiltak i trinn 3 er a sikre en trygg avledning av overvann via flomveier i tilfelle tiltak i trinn
1 og 2 er fulle, tilstoppet eller ikke virker som tiltenkt. Flomveiene bgr som hovedregel fgres pa
overflaten. Ved vurdering av trinn 3 er det vesentlig &8 ogsa vurdere flomveien helt ned til vassdrag,
samt vassdragets kapasitet til & viderefgre vann gjennom bebyggelsen. Vassdragene sin rolle som
mottaker av bade daglig vanntilsig og overvann via flomveier ved ekstremveer, utgjgr derfor et eget
trinn 4.

Figur 17: Eksempel pa flomvei mellom veier.

2.3 Endring fra tidligere praksis

Historisk har det veert liten kultur for & vurdere handtering av mindre regn utover a fgre avrenningen
til kommunalt avlgpssystem. Lgsninger der overvannet aldri kommer i kontakt med vegetasjon,
stedlige masser eller gar apent i dagen imgtekommer imidlertid ikke intensjonene i dagens lovverk
eller statlige planretningslinjer. Ved & utelate tiltak i trinn 1 vil en ikke kunne oppna de funksjoner,
formal og fordeler som tidligere er nevnt i kap. 3.2.2.

Endringene i handteringen av overvann som har skjedd de siste tidrene og som vi ser fremover er
forsgkt illustrert i Figur 18, Figur 19 og Figur 20. Situasjon A representerer en Igsning pa overvann der
takvann og avrenning fra tette flater fgres direkte til kommunal avlgpsledning uten noen form for
fordrgyning eller lokal handtering. Denne praksisen har mange steder gitt store kapasitetsutfordringer
i det kommunale avlgpssystemet med konsekvenser som vann pa avveie, kjelleroversvgmmelser og
overlgpsdrift.
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Situasjon B representerer videre den situasjon som normalt praktiseres i dag, der kommunen med
hjemmel i forurensningsforskriften § 15A-4 setter krav til et maksimalt paslipp av overvann til det
kommunale avigpsnettet, noe som videre medfgrer at overvannsvolumer ma handteres lokalt pa egen
eiendom. Som vist i illustrasjonen Igses dette ofte ved a etablere rgrsystemer under terreng med
dimensjoner som kan tilbakeholde stgrre overvannsmengder, og hvor paslippet til offentlig
avlgpssystem reguleres via virvelkammer, strupeutlgp eller annet utlgpsarrangement.

Etter fgringer i statlige planretningslinje for klimatilpasning i kommuner, skal naturbaserte
overvannslgsninger vektlegges i stgrre grad. | situasjon C er det gitt et eksempel pa hvordan kan Igses
gjennom grgnne tak og vegeterte forsenkninger som samler om avrenning. Ved a ogsa tillate at enkelte
arealer (f.eks. parkeringsplass) kan sta med 10 — 20 cm vannstand over noen timer én gang f.eks. hvert
10 ar, viser erfaring at en vil kunne klare & unnga behov for underjordisk fordrgyning.

SITUASJON A

_—

T— KOMMUNAL LEDNING

Figur 18: Tradisjonell Igsning uten krav til fordrgyning av overvann fgr pdslipp til offentlig avigpsanlegg. Overvann fra tak og
tette flater pa terreng fgres i rar til kommunal ledning.
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Figur 19: Lokal fordrgyning av overvann fgr pdslipp til offentlig avigpsanlegg etter krav med hjemmel i

forurensningsliforskriften § 15A-4. Overvann fra tak og tette flater pd terreng fordrayes pd egen eiendom for det viderefgres
til kommunal ledning.
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Figur 20: Lokal fordrgyning av overvann fgr pdslipp til offentlig avigpsanlegg etter krav med hjemmel i

forurensningsliforskriften § 15A-4. Overvann fra tak og tette flater pd terreng fordrgyes pd egen eiendom i naturbaserte
Igsninger far det viderefgres til kommunal ledning.
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Apen handtering av overvann kan gi fglgende fordeler:

e Ngdvendig drift og vedlikehold er langt enklere & avdekke pa tiltak som er synlig enn
underjordiske tiltak.

e Bedre tilgjengelighet for drift og vedlikehold.

e Apne systemer gir tilleggsverdier deriblant estetiske kvaliteter, rekreasjon, grgntareal og gkt
biologisk mangfold.

e Stgrre driftssikkerhet. Sluk, rer og kummer er sarbare punkter i avlgpssystemet og utgjor
flaskehalser.

e Reduserte kostander til graving, sluk, rgér, kummer og underjordiske magasiner.

e Apne Igsninger vil gi stgrre variasjon innen valg av overvannslgsninger som pa sikt vil bidra til
et mer robust system

2.4 Vannkvalitet

Overvann fra trafikk-arealer og sentrumsnaere omrader inneholder ofte forurensning som vil skade og
forringe vannkvaliteten i vassdrag. | tillegg er mye av avlgpssystemet vart utformet slik at urenset
avlgpsvann fgres ut til vassdrag via regnvannsoverlgp ved kraftig nedbgr. Utslipp av forurenset
overvann fra tette flater, avrenning fra landbruket og utslipp av urenset avlgpsvann gjennom lekkasjer
og overlgpsdrift fra avigpsanlegget utfordrer oppnaelse av malene satt i EUs rammedirektiv for vann
(vannforskriften). Som illustrert i Figur 21 er malet i vannforskriften at den gkologiske miljgtilstanden
i vassdragene skal vaere god eller svaert god.

Miljgtilstand i vannforekomst

SVART GOD GOD MODERAT DARLIG

: Grense for baerekraftig bruk :

S |

Figur 21: Klassifisering av miljgtilstand i vannforekomster. Grensen mellom god og moderat er definert
som grense for baerekraftig bruk.
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3 DAGENS SITUASJON | BEKKER OG FLOMVEIER

Odda kommune gjenkjennes av svaert mange bekker som fgrer avrenning fra fjellomradene og til utlgp
i Opo. Der vassdragene gar igjennom bebyggelsen har de pa hele eller deler av strekningene blitt lagt
i rgr. Vassdragene har typisk sma nedbgrfelt og vil derfor kunne vokse relativt raskt i stgrrelse ved
kortvarig og kraftig regn. | mange tilfeller vil bekkeinntaket ikke veere utformet for a ta unna en den
gkningen i vannmengde en ma paregne som fglge av klimaendringer og det er generelt stor usikkerhet
knyttet til dimensjoneringsgrunnlaget. | det vannfgringen i vassdraget overgar kapasiteten til
bekkeinntaket, vil vannet erfaringsmessig kunne finne utilsiktede flomveier pa overflaten. Dette vil
igjen bidra til oversvgmmelse, erosjon og flom med pafglgende skader pa bygninger og infrastruktur.

| dette kapittelet er det utfgrt en risiko og sarbarhetsanalyse av bekkeinntak, lukkede vassdrag og
flomveier i Odda kommune. Analysene er avgrenset til omradene Eitrheim/Tokheim, Tyssedal og Odda
sentrum, og er ikke gjennomfgrt for Skare og Rgldal. Videre er de stgrste sidevassdragene til Opo
vurderes i egen plan for skred og vassdrag. | det videre er metoden og oppsummerte resultater for
risiko- og sarbarhetsanalysen gjennomgatt (kap. 3.1). Hvert omrade er videre redegjort for i
pafelgende delkapitler.

3.1 Felles

3.1.1 Grunnlag

Felgende grunnlagsmateriale ble benyttet til risikovurderingen av bekkeinntak:

e Bekkeinntak i Odda — Tilstandsrapport, kapasitetsvurdering og oversikt over bekkeinntak i
Odda. Notat utarbeidet av Elise Fgrsund datert 03.08.2017

e Digitalt ledningskartverk (Gemini VA)

e Hgydedata (hentet fra hoydedata.no). Terrengmodellen er hentet fra prosjektet Odda 2011

e NEVINA Nedbgrfelt-Vannfgring-Indeks-Analyse (NVE, 2017)

3.1.2 Befaring og registreringsskjema

| forbindelse med Bekkeinntak i Odda — Tilstandsrapport, kapasitetsvurdering og oversikt over
bekkeinntak i Odda (03.08.2017), utfgrte Elise Fgrsund (sommervikar i Odda kommune) befaringer av
bekkeinntak i Odda sentrum sommeren 2017. Hgsten 2017 ble det utarbeidet et registreringsskjema
for bekkeinntak og flomveier (Figur 22). Befaringer og registreringer ved bruk av skjema ble videre
utfgrt av Torvald Kambestad i Odda kommune perioden oktober — november 2017. P3 befaringen ble
det tatt bilder av inntak og utlgp, malt dimensjoner og hgyde til sadelpunkt der det har veert mulig.
Befaring og registreringer ble utfgrt i omradene Eitrheim/Tokheim, Tyssedal og Odda sentrum. | april
2018 foretok Asplan Viak en befaring av de viktigste flomveiene i Odda sentrum og vurderte mulige
tiltak for a sikre tryggere flomveier.
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REGISTRERINGSSKJEMABEKKEINNTAK

Vassdrag:

Adresse: Litlajuv - Habruvegen

Innlspsarrangement:

Lysapning (mm) (diameter / B x H):

Type (se figurTa bilde):

Brattere innlepsdel:

Rist (skrastilvertikal/kuppelrist etc.):

Hayde til sadelpunkt (mm):

Beskrivelse/kommentarer:

Sekundare flomveier:

Mulig flomlep ved tett bekkeinntak:

Mulige konsekvenser ved teft bekkeinntak:

Annet:

Fare for erosjon:

Behov for opprenskning/tiltak:

Beskrivelse/kommentarer:

Husk bilder av Innfak skonstruksjon + oppstréms og nedsirems inntak!’

Figur 22: Registreringsskjema benyttet ved befaring av bekkeinntak.
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3.1.3 Oversikt over bekkeinntak

Tabell 9 gir en oversikt over kjente bekkeinntak i Odda kommune samt hvilke bekkeinntak som er
befart og risikovurdert i forbindelse med denne utredningen.

Tabell 9: Oversikt over kjente bekkeinntak i Odda kommune. PSID relaterer seg til nummeringssystemet til objekter i digitalt
ledningskartverket (VA gemini) mens ID er nummeringssystemet benyttet i risikovurderingen i denne hovedplanen.

Vassdrag/omréde SID.nr ID Eierskap Befart Risikovurdert Kommentar
Tokheim 1A Ukjent Ja Ja
Tokheim 1B  Ukjent Ja Ja
Tokheim 1C  Ukjent Ja Ja
Tokheim 1D  Ukjent Ja Ja
Tokheim 1E  Ukjent Ja Ja
Tokheim 1F Privat Ja Nei Skjult inntak
Tokheim 1G  Ukjent Ja Ja
Eitrheim 1157 2 Ukjent Ja Ja
Kvernhusdalen 1 Ukjent Ja Ja
Kvernhusdalen 2 Ukjent Ja Ja
Eide 16439 1 Ukjent Ja Ja
Eidesasen 16411 1A Ukjent Ja Ja
Eidesasen 16412 1B Ukjent Ja Ja
Eidesasen 16413 1C  Ukjent Ja Ja
Eidesasen 16417 1D  Ukjent Ja Ja
Eidesasen 12966 2 Ukjent Nei Nei Ikke funnet i rapport
Eikaker 1 Ukjent Ja Ja
Eikaker 2 Ukjent Ja Ja
Erreflot 16402 1A Ukjent Ja Ja
Erreflot 16403 1B Ukjent Ja Ja
Erreflot 16404 1C  Ukjent Ja Ja
Erreflot 16405 1D  Ukjent Ja Ja
Erreflot 16406 1E  Ukjent Ja Ja
Erreflot 16407 1F Ukjent Ja Ja
Erreflot 16408 2A  KommunaltJa Ja
Erreflot 16409 2B KommunaltJa Ja
Erreflot 13351 2C  Kommunalta Ja
Erreflot 16410 2D KommunaltJa Ja
Freim 16430 1A Ukjent Ja Ja
Freim 16425 1B Ukjent Ja Ja
Freim 16428 1C  Ukjent Ja Ja
Freim 16426 1D  Ukjent Ja Ja
Freim 16431 1E  Ukjent Ja Ja
Freim 16427 1F Ukjent Ja Ja
Freim 16418 2A  Ukjent Ja Ja
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Vassdrag/omréde SID.nr ID___ Eierskap Befart Risikovurdert  Kommentar
Freim 16429 2B Ukjent Ja Ja

Freim 16419 2C  Ukjent Ja Ja

Freim 16375 2D Ukjent Ja Ja

Freim 16420 2E  Ukjent Ja Ja

Kalvanes 16432 1A Ukjent Ja Ja

Kalvanes 16433 1B  Ukjent Ja Ja

Kalvanes 16434 2 Ukjent Ja Ja

Kalvanes 16436 3A  Ukjent Ja Ja

Kalvanes 11884 3B Ukjent Ja Nei Tett/ikke mulig & male
Kalvanes 16437 4A  Ukjent Ja Ja

Kalvanes 16438 4B Ukjent Ja Nei

Ragde 16396 1A Ukjent Ja Ja

Ragde 16397 1B Ukjent Ja Ja

Ragde 16398 1C  Ukjent Ja Ja

Ragde 16400 1D  Ukjent Ja Ja

Ragde 16416 1E  Ukjent Ja Ja

Ragde 16421 1F  Ukjent Ja Ja

Ragde 16422 1G  Ukjent Ja Ja

Ragde 16423 1H  Ukjent Ja Ja

Litlajuv 1A Ukjent Nei Nei Antatt fra kart
Litlajuv 1B Ukjent  Nei Nei Antatt fra kart
Litlajuv 1IC Ukent  Nei Nei Antatt fra kart
Litlajuv 1D Ukjent  Nei Nei Antatt fra kart
Litlajuv 1E  Ukjent  Nei Nei Antatt fra kart
Tjgreskarv 1 Ukjent Nei Nei Antatt fra kart
Bergshagen 6 1 Ukjent Nei Nei Antatt fra kart
Bergshagen 14 1 Ukjent Nei Nei Antatt fra kart
Haukelivegen 24 1 Ukjent Nei Nei Antatt fra kart
Haukelivegen 107 1 Ukjent Nei Nei Antatt fra kart
Odlandsvegen 39 1 Ukjent Nei Nei Antatt fra kart
Rabba - @verland 1A Ukjent Nei Nei Antatt fra kart
Rabba - Gverland 2400 1B Ukjent  Nei Nei Antatt fra kart
Rabba - @verland 2399 1C  Ukjent Nei Nei Antatt fra kart

3.14 Avrenningslinjer

Avrenningslinjene er generert ved hjelp av Hydrology tools i ArcMap og representerer forsenkninger i
terrenget som overflatevann vil fglge. Datagrunnlaget er fra Hgydedata.no og er en digital
terrengmodell (DTM) basert pa laserdata. Pa hgydedata kan man hente ut laserdata som DOM eller
DTM. | en DTM er objekter som traer, bygninger og gjerder/murer fjernet, slik at det kun er terrenget
som gjenstar. Den benyttede hgydemodellen har opplgsning pa 1 m x 1 m. Nyeste laserprosjekt fra
Hgydedata.no for Odda er Odda 2011.
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Steg 1: Verktgyet Fill benyttes pa den originale terrengmodellen til & fylle alle forsenkninger i
terrenget som ikke har naturlige utlgp. Dette gjelder for eksempel bekkelgp som gar inn i et
rer/inntak, ettersom disse ikke med i terrengmodellen. Dette gir en ny terrengmodell hvor alle
forsenkninger er fylt opp slik at de har ett utlgpspunkt, og illustrerer da f.eks. hvor vannet vil ga
nar lukkede rgrsystemer gar tett/fullt. Input: DTM. Output: Ny DTM.

Steg 2: Verktgyet Flow Direction benyttes for a lage en rasterfil hvor alle cellene far en verdi som
definerer stremningsretningen pa overflaten. Input: DTM fra Fill som beskriver terrenghgyden i
cellene. Output: Rasterfil med strgmningsretning gitt som en verdi per celle.

Steg 3: Verktgyet Flow Accumulation bruker rasteren fra Flow Direction som input og beregner
akkumulert strgmning til hver celle. Resultatet er en rasterfil med nummerverdii hver celle som
beskriver hvor mange celler som strgmmer dit. Celler med hgy verdi vil vaere potensielle
flomveier, mens celler med verdien 0 vil veere lokale hgybrekk.

Steg 4: Stream Order. Input er Flow Accumulation raster og Flow Direction raster for & generere
et nettverk av dreneringslinjer som er ordnet etter stgrrelse.

Steg 5: Verktgyet Stream to feature konverter rasteren Stream Order til polylinjer. Attributen
Grid code beskriver hvilken stgrrelsesorden dreneringslinjen har.

Figur 23: Eksempler pa genererte avrenningslinjer i Odda sentrum. Tykkelsen pa linjen korrelerer med tilknyttet nedbgrfelt.
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3.1.5 Lavpunktsanalyse

For a vurdere forsenkninger i terrenget hvor det potensielt kan samle seg vann ved mye nedbgr er det
utfgrt en lavpunktsanalyse. Dette er gjort i ArcMap med verktgyet Minus. Terrengmodellen fra
kartverket sammenlignes med terrengmodellen fra analysen Fill, hvor alle forsenkninger uten naturlig
utlgp er fylt opp til det «renner over kanten». Ved a trekke den opprinnelige terrengmodellen fra den
oppfylte terrengmodellen far man en raster som viser hgydeforskjellen der det er forsenkninger i
terrenget.

3.1.6 Nedbgrfelt

Tilsiget til et bekkeinntak avhenger av stgrrelsen pa nedbgrfeltet. Avrenningslinjene fra ArcGIS er brukt
for a beregne stgrrelse pa nedbgrfeltet til de utvalgte punktene. Nedbgrfeltene er generert ved hjelp
av verktgyet Watershed i ArcMap, og baserer seg pa avrenningslinjene til det valgte punktet.
Nedbgrfeltene til fgrste inntak i vassdraget fgr bebyggelsen er stort sett naturlige og i liten grad
pavirket av utbygginger, som gjgr disse forholdsvis enkle a beregne. Urbane nedbgrfelt innebaerer en
stgrre usikkerhet, da f.eks. kanter, murer og andre menneskeskapte hindringer pavirker vannets vei.

3.1.7 Beregning av vannfgring

Det er beregnet forventet vannfgring til de utvalgte bekkeinntakene med gjentaksintervall fra 2 ar til
200 &r. Flomberegningene er basert pa NIFS formelverket for sma nedbgrfelt (< 50 km?). Input-
parametere er nedbgrfeltets areal, effektiv sjgprosent og normalavrenning, og er naeermere beskrevet
i NVEs «Veileder for flomberegninger i sma uregulerte felt» (2015).

Formelverket er utviklet ved & analysere data fra over 50 ulike malestasjoner med nedbgrfelt i
stgrrelsesorden 0,2 — 53 km?. Formelen kan benyttes for feltstgrrelser utenfor dette, men usikkerheten
vil da veere stgrre. Usikkerheten i formelverket (95% konfidensintervall) er ca. 0,5 - 2 ganger
medianverdien og gker til opp mot 0,45 — 2,2 for hgyere gjentaksintervall (>Quo0) (NVE, 2015).
Normalavrenningen er hentet fra NVEs avrenningskart og varierer etter hvor hgyt nedbgrfeltet ligger.
Verdiene som er benyttet ligger mellom 50 og 70 |/s km?. Denne verdien er forholdsvis usikker, men
det er valgt de hgyere verdiene for a gi et konservativt estimat.

Der det er flere bekkeinntak i samme vassdrag, er det beregnet overflateavrenning til det gitte
bekkeinntaket, i tillegg til det som er viderefgrt fra oppstrems bekkeinntak. Tilsiget til et bekkeinntak
som ligger nedstrgms andre bekkeinntak, vil derfor avhenge av kapasiteten til bekkeinntakene
oppstrgms.

Beregnet vannmengde til det fgrste inntaket ved bebyggelsen er basert pa det naturlige nedbgrfeltet.
For bekkeinntak lenger nedstrgms i vassdraget avhenger tilfgrt vannmengde av kapasiteten til
oppstrems bekkeinntak, i tillegg til det som renner naturlig til inntaket. Dersom bekkeinntak A ikke har
kapasitet, men flomveien gar tilbake til vassdraget fgr inntak B, antas det at hele vannmengden
viderefgres til inntak B. Dersom overskytende vannmengder fra inntak A ikke gar tilbake til vassdraget,
er tilfert vannmengde til inntak B lik kapasiteten til inntak A i tillegg til det som renner naturlig til inntak
B.
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3.1.8 Klimapaslag

NVE anbefaler et klimapaslag pa 20 % til 40 % for vassdrag i Norge, hvor mindre vassdrag med rask
responstid antas a gke mest. For nedbgr med kortere varighet enn 3 timer anbefaler videre
klimaprofilen for Hordaland (Norsk klimaservicesenteret, 2016) et klimapaslag pa minimum 40 %. Alle
nedbgrfelt har anslatt konsentrasjonstid/responstid pa under 3 timer. For a ta hgyde for usikkerheter

i beregningene er det benyttet et klimapaslag pa 50 % i denne utredningen.

3.1.9 Kapasitet i kulverter

For & beregne hydraulisk kapasitet i bekkeinntak er HY-8 Culvert Hydraulic Analysis Program benyttet.
Teorien bak programvaren er beskrevet i publikasjonen av Schall m.fl. (2012). | beregningene er det
forutsatt at kulverten er innlgpskontrollert, som vil si at kapasiteten blant annet pavirkes av
trykkhgyden og utformingen ved innlgpet. Det er beregnet kapasitet i det tilfellet hvor vannet nar opp
til sadelpunktet, som er den maksimale hgyden vannet kan stuve opp til fgr det tar alternative veier.
Dette gir den maksimale kapasiteten til kulverten fgr vannet fgres pa overflaten. En forutsetning for at
kulverten er innlgpskontrollert, er at kulverten har tilstrekkelig fall. Det er i beregningene derfor antatt
at alle kulverter har fall pa 20 %o.

For liten kapasitet i kulvert kan veere én av flere arsaker til oppstuvning eller oversvgmmelse. | en
flomsituasjon kan det vaere blader, stein eller drivgods som fgrer til helt eller delvis gjentetting av
innlgpet og reduserer kapasiteten. Beregningene utfgrt i denne utredningen forutsetter at det ikke
forekommer hindringer som reduserer kapasiteten i bekkeinntaket.

Forutsetninger for kapasitetsberegning i HY-8:

e Ingen gjentetting ved innlgp

e Ingen rist/hindringer ved innlgp

e Vannet kan stuve opp til malte sadelpunkt
Kulverten er innlgpskontrollert, dvs. at kapasiteten avhenger av dimensjon, innlgpsutforming
og forhold ved innlgpet

3.1.10 Flomveier

Med flomvei forstas her som den veien vannet vil ta pa overflaten dersom vannstanden ved
bekkeinntaket stiger over sadelpunkt. Dette kan f.eks. vaere over veien til neste bekkeinntak eller langs
veien i grefter, langs murer, husvegger eller eiendomsgrenser. Flomveiene er i utredningen
representert som de beregnede avrenningslinjene. Ettersom flomveiene er basert pa laserdata er
usikkerheten stgrre der de gar inn i bebygde omrader, ettersom murer og hus er tatt bort. Dette
medfgrer at linjene ser ut til @ ga igiennom bygninger eller tvers over veien, selv om de i realiteten vil
ga langs fasaden eller langs veien dersom det er murer. Der det foreligger gate-bilder fra Google er det
foretatt en vurdering for @ ansla om murer langs veien avskjaerer de beregnede avrenningslinjene. Der
det ikke foreligger gatebilder er det antatt at flomveien fglger de genererte avrenningslinjene.
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Det ble i april 2018 gjennomfgrt en befaring av det som anses som de viktigste flomveiene i Odda
sentrum. De teoretiske avrenningslinjene ble fulgt og feil ble avdekket. Korrigerte flomveier ble tegnet
inn og det ble notert omrader hvor vannet vil kunne ta flere veier, ettersom teoretiske dreneringslinjer
kun viser ett utlgp og ikke der vannet brer seg utover.

3111 Risiko- og sarbarhetsvurderinger

Basert pa beregnet kapasitet, flomvannfgring og avrenningslinjer er det foretatt en forenklet ROS-
analyse for a kartlegge risiko og sarbarhet av bekkeinntakene. Tabell 10 viser risikomatrisen som er
lagt til grunn. Risiko er generelt beregnet som sannsynlighet multiplisert med konsekvens. Grgnn, gul
og rgd farge indikerer henholdsvis lav, moderat og hgy risiko. Bekkeinntak i rgd kategori har enten stor
konsekvens, meget stor sannsynlighet og/eller kombinasjon av hgy sannsynlighet og konsekvens. | det
videre er kategorisering av sannsynlighet og konsekvens gjennomgatt.

Tabell 10: Risikomatrise benyttet for G klassifisere bekkeinntakene.

Meget sannsynlig (4 p)

Sannsynlig (3 p)

Noe sannsynlig (2 p)

Sannsynlighet

Lite sannsynlig (1 p)

Liten (1 p) Moderat (2 p) Stor (3 p)

Konsekvens

Sannsynlighet beskriver den paregnelige hyppigheten av en ugnsket hendelse, i dette tilfelle
kapasitetsoverskridelse ved et bekkeinntak. Ved a benytte kapasitetsberegningen fra HY-8 og
paregnelige vannfgringer tilfgrt bekkeinntak, er det beregnet gjentaksintervall for
kapasitetsoverskridelse. Dette er en teoretisk tilnarming som forutsetter at inntaket har maksimal
teoretisk kapasitet, og tar ikke hensyns til mulig gjentetting og svekket kapasitet.
Sannsynlighetskategoriene som er benyttet er vist i Tabell 11.

Tabell 11: Sannsynlighetskategorier og tilhgrende poenggivning basert pG gjentaksintervall for kapasitetsoverskridelse.

Kategori Frekvens/gjentaksintervall Poeng

Lite sannsynlig Sjeldnere enn én gang hvert 200dr 1 poeng
Noe sannsynlig En gang hvert 20 til 200 &r 2 poeng
Sannsynlig En gang hvert 2 til 20 ar 3 poeng
Meget sannsynlig Oftere enn hvert 2 ar 4 poeng
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Det er foretatt en vurdering av konsekvens med inndeling i tre kategorier etter hvor stor skade det
forventes at en ugnsket hendelse vil kunne ha. Vurderingen er basert pa en samlet vurdering av
felgende fire parametere:

Avvik mellom inntakets beregnede kapasitet og vannfgring ved 200-arsflom
Avstand fra bekkeinntak til naermeste vassdrag (via flomvei)

Antall boenheter som vil kunne pavirkes nar inntaket gar fullt

Omfanget av veg og infrastruktur som vil kunne pavirkes nar inntaket gar fullt

P wnN e

Infrastruktur defineres her som alle bygg av verdi utenom boliger - det vil si skoler, industriomrader,
kontorlokaler etc.

Tabell 12 viser hvilke kriterier som er satt for & klassifisere bekkeinntak etter konsekvens. Prinsippet
for klassifisering er hentet fra NVEs Veileder til damsikkerhetsforskriften (2014) for klassifisering av
vassdragsanlegg, men fglger ikke de samme kriteriene. Dersom inntaket oppfyller et av kriteriene i
konsekvensklasse 3, havner bekkeinntaket automatisk i den konsekvensklassen. For eksempel dersom
inntakets kapasitet ved 200-arsflom overskrides med mer enn 500 I/s er konsekvensen klassifisert som
stor, uavhengig av arealbruken flomveien matte pavirke.

Tabell 12: Konsekvensvurdering som er benyttet for G vurdere bekkeinntakene.

Mengde vann i
flomvei ved 200-
arsflom

Infrastruktur, Boenheter Avstand til vassdrag

Konsekvens . . .
samfunnsfunksjoner (via flomvei)

Skader pa mindre
Liten trafikkert veg eller 0 <50m 0
annen infrastruktur

Skader pa middels
Moderat trafikkert veg eller 1-20 50 m - 500 m <5001/s
jernbane

Skader pa sterkt
trafikkert veg eller
jernbane, eller annen
infrastruktur med
betydning for liv og
helse

Stor > 20 >500 m >500 /s

3.1.12 Usikkerhet

Det vil alltid veere tilknyttet usikkerhet ved bruk av terrengdata til beregning av avrenningslinjer og
nedbgrfelt. Det kan for eksempel veere fysiske hindringer (stikkrenner, underganger, murer, veikanter
etc.) som ikke er med i terrengmodellen og som i virkeligheten vil kunne avskjaere flomveien. Dette vil
f.eks. pavirke resultatene for vassdrag der oppstrgms bekkeinntak virker @ ha darlig kapasitet, og
flomvei ikke f@res tilbake til vassdrag. For gvrig er det en generell usikkerhet i beregningsmetodikken
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da den avhenger av flere estimerte og til dels ukjente parametere. For a handtere usikkerheten er det
benyttet konservative verdier av inngangsparametere.

3.1.13 Resultater

En sammenstilling av resultatene for inntakene er vist i Tabell 13 og Tabell 14. Oppsummert ble risiko
vurdert for 49 av 52 bekkeinntak. 15 inntak havnet med lav risiko (grgnn), 18 inntak med moderat
risiko (gul) og 16 inntak med hgy risiko (r@d). Vurderingen viser dermed at 69 % av inntakene har
moderat eller hgy risiko. | pafglgende delkapitler (3.2, 3.3 og 3.4) er det gitt en beskrivelse og mer
detaljerte resultater for hvert enkelt vassdrag og bekkeinntak. For omrader der det er flere vassdrag,
er hvert bekkeinntak i hvert vassdrag vurdert. Bekkeinntakene er vurdert fra gverst i vassdraget til
utlgp i fjord/vann.

Resultatene er fordelt i kapitler som korresponderer med fglgende geografiske omrader:
Kapittel 3.1: Eitrheim og Tokheim
Kapittel 3.2: Tyssedal
Kapittel 3.3: Odda sentrum

Tabell 13: Resultater fra ROS-analysen. 15 inntak er vurdert med lav risiko (grénn), 18 inntak med moderat risiko (gul) og 16
inntak med hgy risiko (r@d).

Meget sannsynlig
(4 p)
Sannsynlig Eikaker 1
im1
(3p) Tokheim 1C
E Eikaker 2
2 Noe sannsynlig Kalvanes 2
f>., Eidesasen 1D Kvernhusdalen 2
g (2p) Ragde 1E
8 Tokheim 1A
Eitr.heini\cz oy 4= Eidesasen 1A
reim 1C, 1D, 1E,
Lite sannsynlig . o Erreflot 1A, 1B, 1D, 2B,
Eidesdsen 1C ’ 2D
(1p) Kalvanes 1A, 3A, 4 Ragde 1B, 1C
Ragde.lA, 1D Rodna 1
Tokheim 1E, 1G Tokheim 1D
Liten (1 p) Moderat (2 p) Stor (3 p)
Konsekvens
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Tabell 14: Oppsummering av risikovurderte bekkeinntak i Odda kommune. 15 inntak er vurdert med lav risiko (grenn), 18
inntak med moderat risiko (gul) og 16 inntak med hgy risiko (r@d). 3 inntak er ikke vurdert. PSID relaterer seg til
nummeringssystemet til objekter i digitalt ledningskartverket (VA gemini) mens ID er nummeringssystemet benyttet i
risikovurderingen i denne hovedplanen.

Vassdrag/omrade PSID ID Sannsynlighet | Konsekvens Risiko
Tokheim 1A 2 2 4
Tokheim 1B 3 3 [ 9
Tokheim 1C 3 2 6
Tokheim 1D 1 3 3
Tokheim 1E 1 2 2
Tokheim 1F 2 -
Tokheim 1G 1 2 2
Eitrheim 2 1 2 2

Kvernhusdalen 1 4 3 | 12
Kvernhusdalen 2 2 2 4
Eikaker 1 3 2 6
Eikaker 2 2 2 4
Kalvanes 16432 1A 1 2 2
Kalvanes 16433 1B 3 3 | 9
Kalvanes 16434 2 2 2 4
Kalvanes 16436 3A 1 2 2
Kalvanes 11884 3B -
Kalvanes 16437 4 1 2 2
Freim 16430 1A 4 3 -
Freim 16425 1B 4 3
Freim 16428 1C 1 2 2
Freim 16426 1D 1 2 2
Freim 16431 1E 1 2 2
Freim 16427 1F - 2 -
Freim 16418 2A 4 3
Freim 16429 2B 1 3
Freim 16419 2C 4 3
Freim 16375 2D 1 2 2
Freim 16420 2E 1 2 2
Ragde 16396 1A 1 2 2
Ragde 16397 1B 1 3 3
Ragde 16398 1C 1 3 3
Ragde 16400 1D 1 2 2
Ragde 16416 1E 2 2 4
Ragde 16421 1F 4 3
Ragde 16422 1G 4 2
Ragde 16423 1H 4 3
Erreflot 16402 1A 1 3 3
Erreflot 16403 1B 1 3 3
Erreflot 16404 1C 3 3
Erreflot 16405 1D 1 3
Erreflot 16406 1E 3 3
Erreflot 16407 1F 4 3
Erreflot 16408 2A 2 3
Erreflot 16409 2B 1 3
Erreflot 13351 2C 4 3
Erreflot 16410 2D 1 3 3
Eidesasen 16411 1A 1 3 3
Eidesésen 16412 1B 2 3 | 6
Eidesasen 16413 1C 1 1 1
Eidesasen 16417 1D 2 1 2
Radna 16439 1 1 3 3
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3.2 Eitrheim og Tokheim

Eitrheim preges av jevnt bratt terreng og mange, sma vannstremmer som gar inn i bekkeinntak der de
treffer bebyggelsen. Det er kun vurdert ett vassdrag pa Eitrheim, men det er sannsynligvis flere mindre
inntak her. Pa Tokheim er det vurdert et vassdrag med flere lukkinger giennom boligomradet. Det kan
vaere flere sma bekkeinntak her som kanskje bgr vurderes ved et senere tidspunkt. @vre del av
flomveien pa Tokheim ble befart og er vist i Figur 24.

BRI L e S

Tokneim

Tokhsim

—— Befarte flomveier

——— Avrenningslinjer Eithreim > 0,5 ha

— % | it -

Figur 24: Befarte flomveier, bekkeinntak og teoretiske avrenningslinjer pé Tokheim.
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3.21 Tokheim
ID

PSID
Nedbgrfelt [ha]

Qao[I/s]

Qaoo [I/s]

Kapasitet ved sadelpunkt [I/s]
Dimensjon [mm]

Overdekning [mm]

Beskrivelse

ROS analyse

Kommentar

Flomvei

1A

11,4
630
980
730
@600

650

Vassdraget gar gjennom et bratt boligfelt pd Tokheim i totalt 7
bekkeinntak. Kapasiteten til det gverste inntaket er bestemmende
for hvor mye som havner i bekkeinntakene nedstrgms.

Sannsynlighet Konsekvens Poeng

Noe sannsynlig Moderat 4
Vil kunne pavirke flere boliger ved overtopping, ettersom flomveien
ikke gar tilbake til vassdrag.

Ved overtopping vil vannet kunne renne nedover Stglsveien og bre
seg utover, blant annet gjennom hager og jorder. Treffer vassdraget
igjen ved siste bekkeinntak fgr utlgp i fjorden ifglge avrenningslinje.
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